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1 APRESENTACAO E OBJETIVO DO PAEBM

A WALM BH ENGENHARIA LTDA. (WALM) foi contratada pela SAMARCO
MINERACAO S/A (SAMARCO) para atualizaciio do Plano de A¢do de Emergéncia
para Barragem de Mineragcdo (PAEBM) do Dique B3, localizado no cérrego Joado Manuel,
afluente do rio Piracicaba, na Unidade Industrial de Germano, no municipio de Mariana

- MG.

Para elaboragao do PAEBM do Dique B3, foram considerados os resultados obtidos nos
estudos de ruptura hipotética (dam break) desenvolvidos pela Walm (2025), apresentados

de forma resumida no Item 10.

De acordo com a Lei Estadual Ordindria n® 23.291/2019 (Art. 9°), todos os municipios
situados na area a jusante da barragem deverao receber a copia deste PAEBM e este sera
adotado como diretriz pela Defesa Civil para coordenagdo de acdes de emergéncia, com
apoio da SAMARCO. Diante do exposto, 0o PAEBM do Dique B3 abrange os municipios

de Ouro Preto e Mariana, no Estado de Minas Gerais.

Este PAEBM estd em consonancia com os preceitos € os requerimentos estabelecidos

pelo seguinte arcabouco legal:

. Lei Federal de Seguranga de Barragens n° 12.334, de 20 de setembro de 2010, que
estabelece a Politica Nacional de Seguranca de Barragens destinadas a acumulagdo
de agua para quaisquer usos, a disposi¢ao final ou temporaria de rejeitos e a
acumulacao de residuos industriais, cria o Sistema Nacional de Informag¢des sobre
Seguranca de Barragens e altera a redagdo do art. 35 da Lein® 9.433, de 8 de janeiro
de 1997, e do art. 4° da Lei n° 9.984, de 17 de julho de 2000;

J Guia de Orientacdo e Formuldrios do Plano de A¢do de Emergéncia — PAE (ANA,
2016), do Manual de Gerenciamento de Desastres — Sistema de Comando em
Operagdes elaborado pela Defesa Civil,

J Lei Estadual Ordinéria n® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, que institui a Politica
Estadual de Seguranga de Barragens;

J Oficio Circular 02/2019 GMG/CEDEC de 26 de junho de 2019, que solicita

informag¢des complementares ao PAEBM, preenchimento do questiondrio de
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pesquisa e encaminhamento de Termo de Referéncia para elaboragdao dos estudos
de cenérios de ruptura hipotética de barragens;

. Plano de Seguranga para as comunidades proximas a barragens de mineragao —
CEDEC — Minas Gerais: GMG. 2019;

. Alteragdes na Lei n® 12.334/2010 dadas pela Lei Federal n° 14.066, de 30 de
setembro de 2020;

o Resolucdo ANM n° 95 de 07 de fevereiro de 2022, em vigor desde 22/02/2022, que
consolida os atos normativos que dispdem sobre seguranca de barragens de
mineragao e revoga outros dispositivos, entre eles a Portaria DNPM n° 70.389, de
17 de maio de 2017; a Resolugdo ANM n° 13, de 08 de agosto de 2019; e a
Resolugdo ANM n° 32, de 11 de maio de 2020;

o Resolugdo ANM n° 130 de 24 de fevereiro de 2023, em vigor desde 01/03/2023,
que altera a Resolugdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, e da outras
providéncias;

o Resolugdo ANM n° 142 de 16 de outubro de 2023 que dispde sobre a padronizagao
dos dados geograficos informados nos documentos técnicos apresentados a Agéncia
Nacional de Mineragdo - ANM ou produzidos no ambito dessa Autarquia.

. Resolug¢do GMG/CEDEC n° 83 de 16 de abril de 2024 que estabelece os requisitos
minimos necessarios para elaboragdo, andlise e aprova¢do da Segunda Secdo do
Plano de Acdao de Emergéncia, concernentes a competéncia do 6rgao Estadual de
Protecdo e Defesa Civil, expressa no Decreto Estadual n. 48.078, de 05 de
novembro de 2020.

J Manuais e guias de boas praticas internacionais divulgados pela Federal
Emergency Management Agency (FEMA), The International Commission on Large
Dams (ICOLD);

. Resolugdo ANM n° 175 de 01 de agosto de 2024, em vigor desde 02/09/2024, que

altera a Resolugdo ANM n° 95, de 7 de fevereiro de 2022, e dé outras providéncias.

Cabe destacar que o principal objetivo do PAEBM ¢ evitar ou minimizar perdas de vidas
humanas provocadas pelos efeitos hidraulicos decorrentes de uma eventual ruptura do
Dique B3. Dessa forma, o presente documento retne as informagdes e descreve os
procedimentos minimos necessarios ao controle e resposta a situagcdes adversas que

afetem a seguranga das estruturas e possam causar danos a vida das pessoas.
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Outrossim, questoes referentes aos PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS, responsaveis
pela INTEGRIDADE FISICA DA BARRAGEM, sdo tratados no MANUAL DE
OPERACAO DA BARRAGEM, no PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM e nas
AUDITORIAS ANUAIS. Uma compila¢do dos procedimentos preventivos e corretivos
esta apresentada no Capitulo 0 deste PAEBM. Ressalta-se que a SAMARCO deve manter
estes capitulos e respectivos apéndices atualizados e em consonancia com os documentos

supramencionados.

Todos os mapas gerados pela WALM encontram-se disponiveis em formato KMZ.
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2 IDENTIFICACAO E CONTATOS DO EMPREENDEDOR,
COORDENADOR DO PAEBM E ENTIDADES DO FLUXOGRAMA DE
NOTIFICACOES

Os contatos de emergéncia dos representantes a serem notificados sdo listados no
ANEXO A — LISTA DE CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS. A verificagdo dos
contatos e telefones devera ser realizada periodicamente, com frequéncia minima
semestral, procedendo a atualizagdo sempre que houver mudangas nos agentes listados
no fluxo de notificagdo do PAEBM. Estas acdes estdo sob responsabilidade da empresa

SAMARCO.
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3 DESCRICAO GERAL DO EMPREENDEDOR, DA BARRAGEM E DE
ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.1 INFORMACOES DO EMPREENDEDOR E LOCALIZACAO GERAL

A SAMARCO MINERACAO S.A. ¢ uma empresa brasileira de mineracio, de capital
fechado, controlada pelas acionistas BHP BILLITON BRASIL LTDA. e VALE S.A.
Fundada em 1977, a SAMARCO tem como principal produto pelotas de minério de ferro.

A empresa possui trés concentradores instalados na unidade de Germano, no municipio
de Mariana, Minas Gerais, além de quatro usinas de pelotizagao na unidade de Ubu, no
municipio de Anchieta, Espirito Santo. As duas unidades industriais sdo interligadas por
trés minerodutos, com quase 400 km de extensdo cada, os quais transportam a polpa de
minério de ferro, percorrendo 25 municipios entre os estados de Minas Gerais e Espirito
Santo. O mineroduto da SAMARCO conta com duas estacoes de bombas: a Estacao de
Bombas 1, localizada ainda na Unidade de Germano, ¢ a Estagdo de Bombas 2 no
municipio de Matip6 — MG, ambas com a funcdo de fornecer energia e impulsionar o

deslocamento da polpa.

O Complexo Alegria abrange areas dos municipios de Ouro Preto-MG e Mariana-MG e
possui quatro setores de lavra, distribuidos ao longo da area sob concessao da SAMARCO
e VALE. A porg¢do sul é operada pela SAMARCO e a porgao norte ¢ dividida entre VALE
(parte leste) e SAMARCO (parte oeste). O Dique B3 esta localizado a oeste do distrito
de Santa Rita Durdo (Mariana/MG), ao sul da Mina Alegria, no coérrego Jodo Manuel,
afluente do rio Piracicaba, no municipio de Mariana, estado de Minas Gerais. Sua
coordenada aproximada ¢ 7.768.893N / 656.970E, Fuso 23 (datum Sirgas 2000). O acesso
a esta unidade, a partir de Belo Horizonte, se faz através das rodovias BR-040 até o trevo
da Lagoa dos Ingleses, posteriormente pela BR-356 até Mariana, segue-se entdao pela
rodovia MG-129 até a portaria principal. A localizag¢do das estruturas da SAMARCO no

complexo alegria ¢ apresentada na Figura 3.1 a seguir.
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Figura 3.1 - Localizagdo das estruturas do Complexo Alegria.

Nos itens a seguir, ¢ apresentada de forma resumida a descri¢ao do Dique B2 e do Dique
B3 como estrutura associada. Uma descri¢ao mais detalhada pode ser encontrada no
estudo de ruptura hipotética (dam break) do Dique B3, documento n® G103093-G-
1RTO012, elaborado pela Walm em 2025.

3.2 DESCRICAO GERAL DO DIQUE B3

O Dique B3 ¢ uma estrutura de barramento de gravidade em concreto ciclopico,
implantada com a finalidade de conter os sedimentos da Pilha de Estéril Jodo Manoel. A
jusante da estrutura estd presente um bueiro sob um acesso rodovidrio operacional da
mineradora Vale. O vertimento ¢ realizado por sistema extravasor de superficie em
degraus implantado na regido central do macico do dique que desagua em uma bacia de

dissipacdo em enrocamento.

O Dique B3 foi projetado e construido em meados de 1991, sendo que a configuragao
inicial era composta por duas tulipas e um vertedouro de superficie localizado no préprio
barramento. Em mar¢o de 2010, foi executado um projeto de reforco e alteamento

elaborado pela Geoestavel sendo que a Hexdgono Engenharia Ltda foi a responsavel pela
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implantagao das obras de desvio do corrego Joao Manoel. Nessa etapa, as tulipas foram
tamponadas e foi implantando um extravasor tipo soleira livre com descida em degraus e
bacia de dissipacdo logo a jusante. Em 2018 houve um novo alteamento no qual a crista
foi alteada para a El 912,70 m e as paredes laterais, segundo a direcdo Hw, em 0,89 m
para atender a atual legislagdo vigente (ABNT NBR 13.028:2017) para TR=1.000 anos e

sem borda livre.

A configuragdo final apos esse alteamento resultou que o primeiro degrau ficou
posicionado na El. 910,72 m e o segundo degrau na El. 911,68 m. A 4rea a jusante do

Dique B3 ¢ caracterizada por um talvegue que desagua no Rio Piracicaba.

A Figura 3.2 apresenta a localiza¢do do Dique B3. O arranjo geral e a se¢do tipica estdo

apresentados na Figura 3.3 e na Figura 3.5, respectivamente.

w— Acesso operacional

. Trecho do estudo ’} e L : - 4 : e :

—— Curso d'agua A > ¥ l N = ol a I 50
//l(& PEERCERY - ¥ ’ 3 / L ] e &

Figura 3.2 — Localizacdo do Dique B3 no municipio de Mariana.
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Figura 3.4 — Secao ﬁpica do dique B3
Fonte: RT 09-1-012 02-01, 2010 apud G103090-D-1RT002 R-01.
A Tabela 3.1 apresenta as principais caracteristicas do dique B3. A Figura 3.5 e Figura

3.6 apresentam a vista da parede lateral e de jusante respectivamente.
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Tabela 3.1 — Caracteristicas estruturais do Diﬂue B3.

Tipo de Seg¢do Concreto
Elevac¢do da crista El. 912,7 m (manm)
Altura maxima do macico 11,0m
Extensdo Aproximada da Coroamento 32,0m
Largura do Coroamento 0,70 m
Secdo e Material Secdo trapezoidal de concreto ciclopico
Soleira El. 909,63 m (manm)
Secdo trapezoidal .c}o extravasor (b x h 11,50m x 2,0m
variavel)
Secdo trapezoidal do f:fmal de descarga (b x h 11,50m x 1,0m
variavel)
Inclinag@o das paredes do canal de descarga 0,04
Comprimento do canal de descarga 10,50 m
Area da bacia de contribuigio 5,41 km?
Declividade equivalente 3,32%
Area maxima do Reservatorio (EL 909,5 m)* 3130 m?
Volume méximo do reservatorio (EL. 909,5 5
m)* 5510 m
N.A Max. Normal EL. 909,5 m (manm)
Vazao méaxima do extravasor (TR 10.000 anos) 135,4 m®/s

* Dados coletados do documento G103093-G-1RT002.
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Figura 3.6 — Vista aérea de jusnt par"a montante (onte: Visita técnica). o
3.3 DESCRICAO DAS ESTRUTURAS ASSOCIADAS

3.4 ODIQUE B2 ESTA LOCALIZADO A MONTANTE DO DIQUE B3, AMBAS
ESTRUTURAS DESTINADAS A CONTENCAO DE SEDIMENTOS.

Este dique foi projetado pela empresa Geoestrutural Consultoria e Projetos em 2009 com
a finalidade de conter os sedimentos da Pilha de Estéril Jodo Manoel. E uma estrutura no
qual o sistema extravasor estd conformado no proprio macico sendo considerada uma
estrutura galgéavel, autodrenante, constituida em enrocamento langado e esteirado, com
desnivel méximo de 10,0 m, possuindo crista na elevagdo 921,2 m com largura de 7,8 m
e comprimento aproximado de 43,0 m. Os taludes de montante e jusante possuem

declividade de 1V:1,3 a 1,5H e 1V:2,5H, respectivamente.

O vertimento ¢ realizado através de uma calha vertente em enrocamento em dimensdes
maiores e com secdo trapezoidal implantada na regido central do macico do dique. Esse
sistema extravasor ¢ constituido de uma soleira vertente, de um canal rdpido conformado
no proprio macico ¢ de uma bacia de dissipagdo de energia. O Dique B2 nao possui

instrumentagdo de monitoramento instalada.

O arranjo geral e a se¢do tipica estdo apresentados na Figura 3.7 e na Figura 3.8,

respectivamente.
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Figura 3.8 — Secao tipica do Dique B2 (Fonte: G103000-O-1RT008).

A Tabela 3.2 apresenta as principais caracteristicas do Dique B2. A Figura 3.9, Figura

3.10 e a Figura 3.11 expdem a vista aérea da estrutura, o macico e o reservatorio

respectivamente.
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Tabela 3.2 — Caracteristicas estruturais do Diiue B2.

Tipo de Se¢do Homogénea
Elevacdo da crista El 921,2 m (manm)
Altura maxima do maci¢o 11,2 m

Extensdo Aproximada da Coroamento 43,0 m

Largura do Coroamento 7,8 m

Inclinag@o do Talude de jusante 2,5H:1V

Inclinagdo do Talude de montante 1,3al,5H:1V
Filtro Vertical (Areia) N2o possui.

Tapete Horizontal (Areia e Brita) Nao possui

Sec¢do e Material Secdo trapezoidal revestido com enrocamento conformado no macico do dique.
Soleira El 918,0 m (manm)
Base* 12,0 m

Altura* 3,0m
Comprimento 39,0 m
Comprimento da bacia de dissipagao 5,0 m

Area da bacia de contribuigdo 4.810 m?

Area maxima do Reservatorio (EL. 921,2 m) 2.410 m?

Volume maximo do reservatorio (EL. 918,0 m) 6.820 m?

Volume atual da Crista (El. 921,2 m) 18.540 m?

N.A Max. Normal EL. 918,0 m (manm)
Vazao maxima do extravasor (TR 10.000 anos) 135 m%/s

*Dados coletados do documento G103090-O-1RT002
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Figura 3.9 — Vista aérea do reservatorio do Diue B2 e suas imediagdes (Fonte: Visita técnica).
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Figura 3.10 - Vista a fnoténte do aigo dB Diqﬁe B2 (Fo-ne_: Visitatcic).



¢ SAMARCO Walm

n° SAMARCO
G103093-G-1RT010

Tev.

01

pagina n°
22

Walm

Engenharia

‘ 26/09/2023 11:01
20°10'15'S -43°29, 53"W
4 S 0 _~ Ea oo NW,
Figura 3.11 — Vista do reservatério do Dique B2 de _]usante para montante (Fonte: Visita técnica).

3.5 CLASSIFICACAO DA ESTRUTURA QUANTO AO DPA

A classificagdo do Dique B3 quanto ao DPA foi feita a partir do preenchimento do Quadro 5 — Classificacdo quanto ao Dano Potencial Associado

DPA (residuos e rejeitos) descrito no Anexo IV da Resolugdo ANM n°® 95/2022, o qual ndo possui alteragdes realizadas nas Resolugdes ANM N°

130/2023 e 175/2024.
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O preenchimento do referido Quadro 5 considera informagdes sobre quatro caracteristicas, descritas a seguir:
(a) Volume Total do Reservatorio, para o qual o Dique B3 recebe pontuagdo minima (1 ponto — muito pequeno) por ser menor que 500 mil
m?;
(b) Existéncia de populacdo a Jusante, item para o qual recebe uma pontuagdo intermediaria (3 pontos - pouco frequente) porque nio existem

pessoas ocupando permanentemente a area afetada a jusante da barragem, mas existe estrada vicinal de uso local,

(c) Impacto ambiental, para o qual o Dique B3 nao recebe uma pontuagdo (0 pontos — insignificante) pois a mancha de inundagdo ndo atinge

areas de interesse ambiental relevante;

(d) Impacto socioecondmico, para o qual recebeu 0 ponto (inexistente) pois na area atingida pela mancha de inundacao nao existem quaisquer

instalacdes na area afetada a jusante da barragem.

A soma da pontuagao apresentada nos itens acima (a + b + ¢ + d) alcanga 4 pontos, o que corresponde a classificagao de DPA baixo (menor ou
igual que 7). Na Tabela 3.3, a seguir, ¢ apresentado o Quadro 5 da Resolugao 95 (Anexo IV) destacando (azul) os itens no qual as pontuagdes se

enquadram para Dique B3 e o somatorio da pontuagao para classificagao do DPA.
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Tabela 3.3 — Quadro 5 - Classifica¢do quanto ao Dano Potencial Associado — DPA (residuos e rejeitos) e pontuacao (G103100-O-1RA005 R-
02).
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Volume Tofa.l do Existéncia de populacio a Jusante Impacto ambiental Impacto socioecondmico
Reservatério
(a) (b) (©) (d)
INSIGNIFICANTE
INEXISTENTE (4rea afetada a jusante da barragem encontra-se totalmente INEXISTENTE

Muito Pequeno <=

(ndo existem pessoas permanentes/residentes ou

descaracterizada de suas condi¢cées naturais e a estrutura

(nfo existem quaisquer instalacdes na drea

i 3
Gl tempordrias/transitando na area afetada a jusante da barragem) armazena apenas residuos Classe II B - Inertes, segundo a afetada a jusante da barragem)
NBR 10004 da ABNT)
1 0 0 0
POUCO SIGNIFICATIVO BAIXO
POUCO FREQUENTE (area afetada a jusante da barragem - (ndo apresenta area de (existe pequena concentragdo de instalagdes

Pequeno 500 mil a 5
milhdes de m?

(nfio existem pessoas ocupando permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, mas existe estrada vicinal de uso local)

interesse ambiental relevante ou areas protegidas em legislagao
especifica, excluidas APPs, e armazena apenas residuos Classe
II B - Inertes, segundo a NBR 10004 da ABNT)

residenciais, agricolas, industriais ou de
infraestrutura de relevancia socioeconomica
cultural na é4rea afetada a jusante da barragem)

Meédio 5 milhdes a 25
milhdes de m?

FREQUENTE
(ndo existem pessoas ocupando permanentemente a area afetada a
jusante da barragem, mas existe rodovia municipal ou estadual ou
federal ou outro local e/ou empreendimento de permanéncia eventual
de pessoas que poderdo ser atingidas)

SIGNIFICATIVO
(area afetada a jusante da barragem apresenta area de interesse
ambiental relevante ou areas protegidas em legislacao
especifica, excluidas APPs, e armazena apenas residuos Classe
II B - Inertes, segundo a NBR 10.004 da ABNT)

MEDIO
(existe moderada concentrag@o de instalagdes
residenciais, agricolas, industriais ou de
infraestrutura de relevancia socioecondmico
cultural na é4rea afetada a jusante da barragem)

1 5 6 1
ALTO
EXISTENTE MUITO SIGNIFICATIVO (existe alta concentrac@o de instalagdes

Grande 25 milhoes a 50
milhdes m?

(existem pessoas ocupando permanentemente a area afetada a jusante
da barragem, portanto, vidas humanas poderao ser atingidas)

(barragem armazena rejeitos ou residuos solidos classificados
na Classe II A - Nao Inertes, segundo a NBR 10004 da ABNT

residenciais, agricolas, industriais ou de
infraestrutura de relevancia socioecondmico
cultural na area afetada a jusante da barragem)




¢ SAMARCO

W a ’ m n° SAMARCO

engenharia G103093-G-1RT010

Tev.

01

pagina n°
22

10

Muito Grande > = 50
milhdes m?

MUITO SIGNIFICATIVO AGRAVADO (barragem armazena
rejeitos ou residuos sélidos classificados na Classe I - Perigosos
segundo a NBR 10.004 da ABNT)

10

DPA = (a) + (b) + (¢) + (d) = 1 + 3 + 1 = 5 (DPA baixo).
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4 DETECCAO, AVALIACAO E CLASSIFICACAO DAS SITUACOES DE EMERGENCIA EM NiVEIS 1, 2 E/OU 3

Este item apresenta a defini¢do dos niveis de alerta com identificagdo dos critérios e pardmetros objetivos para tomada de decisdo juntamente com

acdo a ser adotada para cada nivel. As informacdes de Situagdo de Alerta e para os Niveis de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3 esta apresentada na

Tabelad.1 e



rev. pagina n°

W n° SAMARCO
r SAMARCO a!gm G103093-G-1RT010 01 22

Tabela 4.2 conforme Resolugdo ANM n° 95/2022 e Resolucdo ANM n° 95/2022, alterado
pelas Resolugdes ANM n° 130/2023 e n°175/2024.

Importante destacar que uma condi¢ao de emergéncia pode ser constatada conforme os
preceitos da Resolugdo ANM n° 95/2022' ou ainda em qualquer outra situagdo com

potencial comprometimento de seguranca da estrutura.

Para classificagdo do nivel de emergéncia, o Coordenador do PAEBM devera obter
informacdes adicionais ou, se necessario, dirigir-se ao local da ocorréncia e avaliar a

situagao.

Cabe destacar que a classificagdo de uma situagdo de emergéncia independe da condigao
anterior, ou seja, a barragem poderd sair de uma situacdo normal para o Nivel de
Emergéncia 3, sem a necessidade da classificacdo de risco passar pelos Niveis de

Emergéncia 1 ou 2.

! Alterada pelas Resolugdes ANM n° 130/2023 e n°175/2024.
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Tabela 4.1 — Situacao de Alerta.

Descricdo dos Critérios Objetivos Que Caracterizam Acio a ser tomada a partir da caracterizaciao da

Situacao de Alerta . . .
o Nivel respectiva situacio de alerta
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Nivel de Emergéncia

Tabela 4.2 — Niveis de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3.

Descricao dos critérios objetivos que caracterizam o nivel

Ac¢ao a ser tomada a partir da
caracterizacao do respectivo Nivel de

Emergéncia

NIVEL DE EMERGENCIA 1 (NE-1)
ESTADO DE PRONTIDAO

Seguranca da estrutura afetada em menor grau,
e maneira remediavel e factivel de ser

controlada internamente pelo empreendedor.

iii.

iv.

V.

Quando a barragem de mineragdo estiver com Categoria de Risco Alta; ou

Quando for detectada anomalia com pontuacdo 6 (seis) na mesma coluna do Quadro 3 —
Matriz de Classificagdo Quanto a Categoria de Risco (1.2 — Estado de Conservagéo) do|
Anexo IV da Resolugdo N° 95/2022 da ANM em 4 (quatro) EIR seguidos; ou

Quando for detectada anomalia com pontuagio 10 (dez) no EIR; ou

Qualquer situagdo elencada no §1° do art. 5° da Resolugéo N° 95/2022 da ANM; ou

Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,30 < FS < 1,50; ou

IPara qualquer outra situagdo com potencial comprometimento de seguranca da estrutura.

Fluxograma de Notificagdo para o NIVEL 1

NIVEL DE EMERGENCIA 2 (NE-2)
ESTADO DE ALERTA

Situagdo de Emergéncia do Nivel 1 ndo extinta
ou ndo controlada afetando a seguranga

estrutural da barragem. Considera-se que a

situac@o ainda ¢ passivel de mitigagao.

Quando o resultado das ag¢des adotadas na anomalia referida no inciso I for classificado
como “ndo controlado”, de acordo com a definicdo do § 1° do art. 31 da Resolugao N
95/2022; ou

Quando o Fator de Seguranca drenado estiver entre 1,10 < FS < 1,30.

Fluxograma de Notificacio para o NIVEL 2
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5 ACOES ESPERADAS PARA CADA SITUACAO DE ALERTA E NIVEL DE
EMERGENCIA

A Figura 5.1 apresenta o mapa chave do plano de evacuag¢do do Dique B3. Esse mapa
contém a localizagao das folhas dos mapas que compdem o presente documento € uma

sintese das informagdes minimas necessarias a evacuagao de cada localidade.

Nos fluxogramas a seguir ¢ apresentada a Organizagao de Resposta a Emergéncia (ORE)

para situagdes adversas envolvendo o Dique B3 nos Niveis de Emergéncia (NE) 1, 2 e 3.

O fluxo de notificagdo de emergéncia para o Situacao de Alerta estd representado na
Figura 5.2. Os fluxos de notificacdo de emergéncia para os Niveis de Emergéncia NE-1,
NE-2 e NE-3 estdo representados a seguir na Figura 5.3, Figura 5.4, e Figura 5.5,

respectivamente.
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Figura 5.1 — Mapa chave do plano de evacuacao do PAEBM do Dique B3 (WALM, 2025).
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Situagao de Alerta

<

Monitoramento/
Inspecao

Avaliar a anomalia
ou incidente

|

J/NI\O

Execugao de Agoes de
Gestédo de Barragens

J/NAO

|
@D

 Classificar a emergéncia em Nivel 1 (NE-1)

* Informar emergéncia NE-1 para a ANM via

SIGBM

» Executar diariamente as

ra—

Inspecées de

Seguranca Especiais (ISE) e enviar para a

ANM via SIGBM

siM

€ SAMARCO

Figura 5.2 - Comunicacdo emergencial — Situacdo de Alerta. Fonte: SAMARCO, 2024.
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Nivel 1 de Emergéncia — NE-1

€ sAMARCO

L

Coordenador do PAEBM Empreendedor Grupo de Trabalho de Crise

Grupo de Operagéo,

Projetista/Ed|
rojetista’=dr Manutengédo e Obras

Grupo de Seguranga e Infraestrutura

@ Avaliar a anomalia
l ou incidente

Monitoramento/
Inspecéo

l

SIM

Execucédo de Agoes de
Gestdo de Barragens

o o

Informar emergéncia NE-1 para a ANM via
SIGBM

Executar diariamente as Inspecoes de
Seguranca Especiais (ISE) e enviar para a
ANM via SIGEM

Classificar a emergéncia em
Nivel 1 (NE-1)

Autorizar CECOM a fazer a
comunicagéo via radio para
evacuacdo preventiva na area
da estrutura

Informar ao empreendedor

Acionar o Grupo de Operacio,
Manutengdo e Obras para que
as agoes corretivas sejam
providenciadas

Comunicar NE-1 para Defesa
Civil de Ouro Preto e
Mariana

Comunicar NE-1 para Defesa
Civil Estadual

Comunicar NE-1 para Defesa
Civil Federal

Comunicar NE-1 para ANM

Comunicar Projetista /| EdR

Acompanhar andamento
das agoes corretivas

A\

Fichas de
Emergéncia NE-1

Coordenador do PAEEM
deve enviar o Relatério
Conclusivo de Encerramento
de Emergéncia para ANM
via SIGBM

Acionar Fluxo de

Emergéncia NE-2 <

Acionar o A_;Ialls?r a |
Coordenador situagao e
orientar as
do Grupo de el
Trabalho de G
Crise

Relacionamento
Institucional

Executar as agbes
corretivas relativas

a situacédo de
emergeéncia

Executar a conferéncia do publico
interno da area da barragem

Controlar acesso e a movimentagdo
de pessoas e equipamento na area
da ocorréncia
SUPRIMENTOS

Executar a contratagdo de servigos,
aquisicdo de materiais, insumos e

equi em to as
demandas de cada situagédo de
emergéncia

Meio Ambiente

Comunicagéao

| Formalizar inicio e
: termino da Situacdo de
Emergéncia para
defesas civis,
prefeituras e demais
instituicoes externas
de interesse

i,

Comunicar ao NEA i
| Divulgar

Comunicar para comunicado interno

FEAM/NUBAR emergéncia em NE-1
Executar as Preparar
agoes previstas i posicionamento de
nas Secoes Il : imprensa
IVeVdo ;
PAEBM ;

Figura 5.3 — Comunicag@o emergencial — Nivel de Emergéncia NE-1. Fonte: Samarco, 2024
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Nivel 2 de Emergéncia — NE-2

Empreendedor Grupo de Trabalho de Crise

Grupo de Operagao,
Manutencgéao e Obras

Projetista/Edr

Grupo de Seguranca e Infraestrutura

Executar a conferéncia do publico interno da

Fichas de ! ! n
i | area da barragem

@ Avaliar 2 anomalia Classificar a emergéncia em s s AT
N : Nivel 2 (NE-2 ergencia NE- | |

ou incidente : ( ! ; ;

| . Executar Plano de Seguranga Patrimonial

l H Autorizar CECOM a fazer a

comunicagéo via radio para

Controlar acesso e a movimentagédo de pessoas

LB evacuacéo preventiva na area ; 5 e equipamento na area da ocorréncia
inspecdo s da barrage l Acionar o = Wk o
H Coordenador Situagao e i S R ol 1 Realizar gestdo de acesso da ZAS
: orientar as | a situacdo de |
sM Informar ao empreendedor do Grupo de . emergéncia
T NiO Trabalho Crise acoes ! !
Acionar o Grupo de Operacio, i

- Manutengdo e Obras para que
i as agoes corretivas sejam

: providenciadas Informar aos
: acionistas

(BHP & VALE)

SIM lNio

Execucgao de Agdes de

Comunicar NE-2 para Defesa SUPRIMENTOS

Civil de Ouro Preto e
Mariana

Executar a contratacdo de servigos, aquisigdo de
materiais, insumos e equipamentos em
atendimento as demandas de cada situacéo de
emergéncia

-

Gestéo de Barragens
! Coordenador do PAEBM |
NAQ ; deve enviar o Relatorio | |
; Conclusivo de | |
Encerramento de | |
; Comunicar NE-2 para Defesa Emergéncia para ANM via 1 ]
i Civil Federal SIGBM | 7
i ! Relacionamento
Comunicar NE-2 para ANM ! Institucional

Comunicar NE-2 para Defesa
Civil Estadual

Meio Ambiente

Comunicagao

Informar emergéncia NE-2 para a ANM via

SIGBM Comunicar Projetista /| EdR : |

Executar diariamente as Inspecbes de
Seguranca Especiais (ISE) e enviar para a

ANM via SIGBM

ya—

Acompanhar andamento das
agoes corretivas

Acionar Fluxo de
Emergéncia NE-3

' Formalizar inicio e término
| de NE-2 para defesas civis,
prefeituras e demais
instituicoes externas de

Comunicar ao NEA

Comunicar para

Divulgar
comunicado interno
emergéncia em

| 3 3 A FEAM/NUBAR NE-2
; ; i interesse
| ' ' Executar as . _Freparar
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1 ' nas Secées I, RPIETEEX
i 3 | IV eV do
i { { PAEBM Comunicar a
| ! i comunidade
\, Y impactada sobre o
ﬂﬂu %} evento
! L =

f

Figura 5.4 — Comunicagdo emergencial — Nivel de Emergéncia NE-2. Fonte: SAMARCO, 2024.
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Nivel 3 de Emergéncia — NE-3 € saMARCO

Empreendedor Grupo de Trabalho de Crise

Grupo de Operacéo,
Manutengéo e Obras

Projetista/Edr

Grupo de Seguranca e Infraestrutura

Classificar a emergéncia em | i
Nivel 3 (NE-3) !

R Avaliar_ a lanomalia
ou incidente

Fichas de

Emergéncia NE-3 ! . Executar a conferéncia do pablico interno da

Autorizar CECOM a fazer a area da barragem

comunicagéo via radio para
evacuacgéo preventiva na area da

. Controlar acesso e a movimentagédo de pessoas

Monitoramento/ i barragem H H ' e equipamento na area da ocorréncia
Inspecgéo : : . " |
= Informar ao empreendedor : Acionar o : A.;mhs?r 2 Exec:._ltar g3 Ia%oes Realizar Gestdo de Acessos da ZAS
: Tennireeaan | situacdo e . corre !:ras rel adlvas ‘
Acionar o Grupo de Operagéo, ; do Grupo de | orientaras a situagao de |
Manutengéo e Obras para que as ; Trabalho Crise | agoes : SRl
lm acoes corretivas sejam i i :
providenciadas ; ; :
SIM i ; :
— Comunicar NE-3 para Defesa | Informar aos | ' : SUPRIMENTOS
Civil de Ouro Preto e Mariana : acionistas : | ;
SIM : (BHP & VALE) : i . Executar a contratacéo de servigos, aquisicédo de
Comunicar NE-3 para Defesa H ! ; materiais, insumos e equipamentos em
Civil Estadual : : : atendimento as demandas de cadasituagéo de
NAO Equipe de Seguranca de | : emergéncia
lslm Comunicar NE-3 para Defesa Barragens e Coordenador i H ;
Civil Federal do PAEBM devem enviar o i i
CECOM a f: S Relatério Conclusivo de | Relaci 2
a fazer a comunicagio . . Encerramento de : elacionamento ) ) .
via radio na area da barragem EemunicagES s N Emergéncia para ANM via | Institucional Meio Ambiente Comunicagao
Comunicar Projetista / EdR SIGBM ! ! )
: : Comunicar ao NEA
Acompanhar andamento das ; i Formalizar : Dlvul_gar
agoes corretivas H ' inicio e Comunicar para FEAM | NUBAR ) comumcadno .
| i término de NE- interno emergéncia
Informar emergéncia NE-3 para a ANM via i 3 para defesas Comunicar IEF NE-3
SIGBM civis, .
prefeituras e Comunicar para IGAM Preparar
o - : L fo
Executar diariamente as Inspecdes de 1 i _ d?m_alms . posicioname
Seguranca Especiais (ISE) e enviar paraa < ! | |nitltuu;ozs Comunicar [BAMA externo
ANM via SIGBM H | externas de X
H ' interesse Comunicar para [IEMA EETTGIETE

sociedade, imprensa

Comunicar para ANA e redes sociais

‘ Comunicar para Comité de Bacia
Hﬂ\' l;i | Hidrografica do Rio Doce (CBH-Doce}
¥ l=u{é}} | Executar as acdes previstas nas Secoes

lll, IV e Vdo PAEBM

Figura 5.5 — Comunicagdo emergencial — Nivel de Emergéncia NE-3. Fonte: SAMARCO, 2024.
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A lista de contatos internos e externos estd apresentada no ANEXO A — LISTA DE
CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS, desse PAEBM e os fluxos de comunicagdo
que devem ser seguidos para os Nivel de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3 sdo
apresentados no Item 5.

Os Planos de Acao Geral que devem ser implementados para a situacdo de alerta e os
Niveis de Emergéncia NE-1, NE-2 e NE-3 sdo apresentados no ANEXO E — PLANOS
DE ACAO GERAL DE RESPOSTA DO PAEBM, desse PAEBM. Estes contém as
medidas a serem implementadas a partir da identificacao do risco (nivel de alerta), com a

identificacdo de cada responsavel pelas agdes. Além disso, contém os seguintes itens:

e Acao a ser realizada;

e Responsavel pela realizacao;

¢ Quando a a¢do deve ser realizada, e;

e Como ela sera realizada.
No APENDICE B — FICHAS DE EMERGENCIA sdo apresentados protocolos de
procedimentos minimos esperados de acordo com as possiveis anomalias a serem
identificadas. A listagem minima para suporte de equipamentos e de materiais se encontra

apresentada no Item 7.

A identificacdo e a assinatura dos envolvidos nas agdes necessarias em uma emergéncia:
Coordenador Municipal de Prote¢do e Defesa Civil, prefeito e de todos os agentes
publicos que possuem responsabilidades no plano de agdo, incluindo secretdrios
municipais e demais autoridades locais estdo apresentadas no Plano de Seguranca da
Barragem (PSB) da estrutura.

No caso do Nivel de alerta para NE-3, os seguintes conjuntos de mapas devem ser
consultados:

APENDICE B — FICHAS DE EMERGENCIA

Fichas de emergéncia — NIVEL DE EMERGENCIA 1 — (NE-1)

FICHA DE EMERGENCIA N°1

( SAMARCO NiVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA
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No caso de analise de estabilidade apresentar fator de seguranga em qualquer segdo:
Para Condicao de carregamento normal (CCN):

o Tombamento: 1,2<=FS<1,5

o Flutuagdo: 1,1<=FS<1,3

o Deslizamento para FSD¢* =1,5 e FSDc¢*= 3: FS<1,0

o Tensdo Admissivel: 2,0<=FS<3,0
Quando for detectada anomalia com pontuacdo 10, 8, 7 ou 4 na mesma coluna do Quadro 2 - MATRIZ DE
CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULACAO DE AGUA) do Anexo II da
Resolugdo N° 1.064/23 da ANEEL.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Surgimento de percolag@o de agua, trincas, recalques e/ou abatimentos no macigo;
2. Reducio do Fator de Seguranga;

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

—_

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1.

2. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformagdes ou recalques, registrar a
localizagdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

3. Avaliagdo pela equipe de seguranca da barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada
de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo.

4. Comunicar a equipe de engenharia da Samarco e ao projetista da estrutura para avaliagdo da situagdo
encontrada.

5.  Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

Caso o problema evolua e/ou a solug@o apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacio do fluxo

de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de Emergéncia n° 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAC A0 Inspegdes periodicas / Analise visual /

Leitura e avaliagdo da instrumentagao

Materiais de construcdo e

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS .
equipamentos de terraplenagem
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Fichas de emergéncia — NIVEL DE EMERGENCIA 2— (NE-2)

FICHA DE EMERGENCIA N°2

r SAMARCO NIiVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

As agdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia nao foi extinta ou controlada.
No caso de analise de estabilidade apresentar fator de seguranga em qualquer segdo:
Para Condicao de carregamento normal (CCN):

o

©)
©)
©)

Tombamento: 1,0<=FS<1,2

Flutuagdo: 1,0<=FS<1,1

Deslizamento para FSDea =1,5 e FSDca = 3: FS<1,0
Tensdo Admissivel: 1,1<=FS<2,0

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

1. Instabilidade parcial do macico.
2. Diminuigdo do fator de seguranca.
3. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)

1. Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-2.

2. Avaliar a gravidade da situag@o.

3. Avaliar tecnicamente a opgao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio).

4. Monitorar a ocorréncia.

5. Restabelecer as condigdes operacionais de desempenho da estrutura.

6. Caso o problema evolua e/ou a soluc@o apresentada nio seja eficaz deve-se passar para a implementagdo do
fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO

Inspegdes periodicas / Analise visual /
Leitura e avaliagdo da instrumentagéo

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS

Materiais de construcao e
equipamentos de terraplenagem
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e

Fichas de emergéncia — NIVEL DE EMERGENCIA 3— (NE-3)

¢ SAMARCO

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabiliza¢do em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.
No caso de analise de estabilidade apresentar fator de seguranga em qualquer segéo:
Para Condigdo de carregamento normal (CCN):
o Tombamento: FS<1,0
o Flutuagdo: FS<1,0
o Deslizamento para FSDea =1,5 ¢ FSDca = 3: FS<1,0
o Tensdo Admissivel: FS<I,1

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

Impactos em APP — Area de Preservagdo Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos de agua.
Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de agua e fornecimento de energia elétrica.

Inundagdo de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores.
Interrupcao do trafego de vias de acesso importantes.

Assoreamento dos cursos de 4gua a jusante da barragem com deposi¢do de sedimentos no leito do rio a
jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns trechos.

Destruigdo da camada vegetal e do habitat, remog&o do solo de cobertura, deposigdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido.

Nk W=

a

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

1. REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS).
2. Implementar fluxo de notificacdo externo NE-3.
3. Iniciar agdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:
e Providenciar a construg@o de estruturas de contengdo temporarias a jusante da barragem para barrar a
continuidade de fluxo de material.
e  Providenciar o rebaixamento do reservatorio.
Apbs a ocorréncia:
e  Executar recuperagdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
e Remover sedimentos/ rejeitos transportados.
e Realizar Estudo Ambiental na area impactada.
e Remover material do leito do curso de agua.
e  Recuperar locais atingidos.
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® Apéndice C — Mapa Geral de Abrangéncia da Mancha de inundagao

Apéndice D — Mapa de Risco Hidrodinamico (ZAS)
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6 DESCRICAO DOS PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS E CORRETIVOS

Os procedimentos preventivos e corretivos deverdo ser aplicados somente se a estrutura
apresentar condigdes de seguranca suficientes para a interven¢ao proposta, atendendo aos

preceitos da NR 222,

Caso ndo seja possivel intervir de forma a garantir a seguranca de todos os envolvidos
nas atividades, deverd ser acionado imediatamente o Nivel 3, quando a situagdo
encontrada ou a ag@o de eventos externos a barragem represente possibilidade de falhas.
Nesse caso devem ser tomadas medidas para prevengao e reducao dos danos decorrentes
de um eventual colapso da barragem, bem como informar imediatamente os orgaos
competentes que poderdo solicitar outras medidas. Adicionalmente, as intervengdes em

areas ndo seguras podem ser realizadas, por exemplo, com equipamentos nao tripulados.

6.1 PROCEDIMENTOS PREVENTIVOS

Importa ressaltar que o PLANO DE SEGURANCA DA BARRAGEM (PSB), com todos
os seus procedimentos e informagdes, CONSTITUI A PRINCIPAL FERRAMENTA DE
PREVENCAO DE FALHAS NA ESTRUTURA, ou seja, todos os procedimentos

preventivos, responsaveis para manutencao da seguranca da barragem, constam no PSB.

Da mesma forma, o proprio Manual de Operacdo da barragem devera fornecer subsidios
para a realizagdo de trabalhos preventivos, tendo como objetivo a avaliacao e a redugdo

dos riscos estruturais, operacionais e ambientais, com destaque para:

° Projeto basico da configuracado final e da condi¢ao de fechamento;
° Manual de Operagao do dique;
° Inspecdes de seguranca;

° Relatorio de Inspecdo de Seguranga Regular (RISR);

° Programa de instrumentacao e monitoramento;
° Monitoramento periddico dos niveis e geometria de assoreamento do dique
(batimetria);

2 Norma Regulamentadora que tem por objetivo disciplinar os preceitos a serem observados na organizagdo € no
ambiente de trabalho, de forma a tornar compativel o planejamento ¢ o desenvolvimento da atividade mineira com a
busca permanente da seguranga e saide dos trabalhadores.
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o Monitoramento pluviométrico;
] Monitoramento do volume minimo para laminagdo de cheia do reservatério;
] Manuteng¢do preventiva do dique e estruturas associadas.

Os procedimentos aqui descritos sdo de responsabilidade da SAMARCO. Cabe ressaltar

que todos os procedimentos devem estar também de acordo com a NR 22.

No caso de falha nos procedimentos preventivos, procedimentos de emergéncia serdo

tomados conforme agdes previstas no PAEBM.

A seguir estdao detalhados os procedimentos preventivos elencados. Cabe mencionar que
a SAMARCO tem autonomia para atualizar e revisar este conteido sempre que julgar

necessario.

6.1.1 Projeto Basico da Configuracgdo Final e das Etapas de Alteamento

A descricao geral do Dique B3 encontram-se apresentadas no Item 3 desse PAEBM e a

documentag¢ao de projeto encontra-se arquivada no PSB.

6.1.2 Manual de Operagao

O Manual de Operagao devera contemplar os aspectos indispensaveis para o programa de
inspec¢do, auscultagdo, operagdo e manutenc¢do das estruturas civis da barragem, além dos

procedimentos de gestdo a serem implementados de forma planejada e criteriosa.

Um exemplo de padrdo internacional para estruturas de grande porte ¢ o “Operation,
Maintenance and Surveillance Manual” (OM&S Manual) da Mining Association of
Canada (MAC). E expressamente recomendado que o monitoramento e manutengao das
estruturas de o reservatério sigam o padrdo referido no documento referenciado. Em
particular, o sistema provisorio de manejo das dguas pluviais deve cumprir com os

requisitos de operagdo, manuteng¢do e monitoramento nele estabelecidos.

Alguns aspectos do Manual OM&S considerados pontos-chave na gestdo de seguranca
das estruturas incluem:

e Inspecdes de Seguranga Regular de Rotina;

e Inspecdo Anual de Seguranca Regular;

e Programa de Instrumentagdo e Monitoramento (Leituras e Analise);
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e Manutencdo da barragem e estruturas adjacentes.

6.1.3 Inspecoes de Seguranca Regular de Rotina

Um programa efetivo de inspecgdes € essencial para identificar problemas e fornecer uma

manutenc¢do segura de uma barragem.

As inspegdes deverdo ser executadas por pessoal qualificado e treinado para identificar
desvios em relagdo as normas e irregularidades, denominadas de anomalias, que possam
se desenvolver e afetar potencialmente ou de imediato a seguranca da barragem. Em
conjunto com a inspeg¢ao regular, as Fichas de inspecao Regular deverdo ser preenchidas

de acordo com os requisitos regulatorios.

As fichas de Inspegao Regular deverao ser repassadas a Equipe de Seguranga de Operagao
da Barragem, independentemente de haver ou ndo anomalias identificadas. No caso de
identificacdo de alguma anomalia, a Equipe de Seguranga de Operacdo da Barragem
deverd avaliar e determinar sua severidade (Nivel de Emergéncia), além de elaborar o

plano de acdo para correcao.

Além disso, no caso de anomalias que resultem em pontuagdo 10 no Estado de
Conservacao da estrutura, deverdo ser executadas Inspecdes Especiais na frequéncia

necessaria até que a anomalia seja extinta ou controlada.

Cabe ressaltar que as inspecdes regulares devem ser feitas sempre considerando pelo
menos as caracteristicas fisicas, hidraulicas, hidrologicas, geotécnicas, além da

estabilidade estrutural e adequagao operacional das instalagdes, quando necessario.

Sendo assim, as inspegdes regulares de rotina sdo atividades essenciais para avaliagdo do
estado de seguranga da estrutura, uma vez que permitem detectar visualmente anomalias,
deficiéncias operacionais dos elementos que a compdem e/ou outra condi¢ao que possa

vir a comprometer sua estabilidade.

6.1.4 Relatorio de Inspecgio de Seguranca Regular (RISR)

Conforme disposto na Resolugio ANM n°® 95/20223, sobre o Relatoério de Inspegdo de

Seguranca Regular da barragem, este semestralmente devera ser elaborado observando os

3 Alterada pelas resolugdes ANM n°130/2023 e 175/2024.
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prazos e modo de envio definidos na referida resolugdo, que contém a Declaracdo de

Condig¢ao de Estabilidade da barragem.

De acordo com a legislagdao em vigor, o Relatorio de Inspe¢do de Seguranca Regular da
barragem ¢ elaborado com base nas observa¢des de campo e analise dos documentos e
projetos existentes, visando estabelecer um diagndstico das condi¢des geotécnicas de
seguranga da estrutura frente a passagem de cheias, controle de percolagdo e estabilidade
fisica da estrutura. O relatorio ainda apresenta a avaliacdo do resultado da inspecdo e
revisdo dos registros de instrumentacdo disponiveis, indicando a necessidade de

manutengao e reparos.

A Declaragao de Condi¢do de Estabilidade deve ser emitida por Responsavel Técnico

devidamente qualificado e registrado no Conselho Regional de Engenharia e Agronomia

(CREA).

6.1.5 Programa de Instrumentagcdao e Monitoramento

Um programa de instrumentagdo ¢ monitoramento para um dique, bem planejado e
criterioso, serve para verificar o desempenho da estrutura e permitir antever os
comportamentos insatisfatorios, fornecendo indicativos para situa¢des indesejaveis. Por
ser uma estrutura em enrocamento o Dique B3 ndo possui instrumentagao instalada na
estrutura, sendo seu acompanhamento de performance geotécnica executada somente

através de inspegoes visuais de rotina.

6.1.6 Manutencdo preventiva da barragem e estruturas associadas

Programas de manutencao periddica sdo necessarios para prevenir a deteriora¢do dos
componentes que fazem parte da barragem e das estruturas constituintes. O programa de
manuteng¢do periddica da barragem inclui os seguintes pontos, ndo se limitando a estes,

devem ser feitas de forma continua:

e Manutencao do acesso ao sife;

e Manutencao de sinalizagdes;

e Manutengdo e inspe¢ao geral da estrutura;
e Manutencdo regular da instrumentacao;

e Manutengao da crista;

e Manuten¢do da protecdo dos taludes;
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e Manutencdo e/ou reparacao de erosdes;

e Manutencao e controle de vegetacao e tocas de animais;

e Manuten¢do do sistema de drenagem superficial,

e Manutengdo das encostas ao longo do perimetro da estrutura e seu reservatorio;

e Observacdao de qualquer vazamento, surgéncias com carreamento ou nao de
material ou areas de infiltragao ou rolamento de blocos;

e Monitoramento do desenvolvimento de modificagcdes na bacia hidraulica, que
materialmente aumentem o escoamento superficial advindo de tempestades;

e Cortes de vegetacao rotineiros;

e Remocdo de material a montante que comprometa a capacidade do sistema

extravasor, entre outros.

Os servicos de manutengdo do dique também s3o acionados a partir de observagdes
constatadas nas inspegOes regulares de rotina, durante a operacdo e/ou em auditorias
realizadas por empresas contratadas. A manutengdo ¢ programada e realizada de modo a
impedir a sua progressao e/ou associagdo com outros, evitando ameacas a seguranga da
estrutura. Dentre os servicos de manutencdo geral do Dique, sdo providenciados os

seguintes reparos, quando se fazem necessarios:

e Reparo das sinalizagdes;

e Limpeza de canaletas e caixas de drenagem superficial;

e Reparo de sulcos de erosdo nos taludes, bermas e no terreno das ombreiras;

e Reparo da sinalizagdo da identificacdo de instrumentos;

e Reparo ou substitui¢ao de instrumentos;

e Limpeza da area de saida do dreno de fundo (saida do tapete);

e Poda da cobertura vegetal (grama);

e Replantio da cobertura vegetal (grama) nas areas de falha;

e Reconformagdo da crista, para correcdo de eventuais recalques e correcdo da
drenagem,;

e Remocdo de cupinzeiros, formigueiros € tocas de animais;

e Reparo das estradas de acesso ao Dique;

e Reparo das cercas de protecao do Dique e do reservatorio;

e Remocdo de materiais flutuantes nos emboques das estruturas extravasoras;
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e Reparo do concreto do sistema extravasor e canais de drenagem superficial.

6.2 PROCEDIMENTOS CORRETIVOS

Importante ressaltar que o proprio PSB, com todos os seus procedimentos e informacdes,
também constitui a principal ferramenta de correcao de falhas na estrutura, ou seja,
todos os procedimentos corretivos responsaveis pela manutengdo da seguranca da

barragem constam no PSB e deverdo ser de pleno conhecimento do Coordenador do

PAEBM.

Para responder a qualquer procedimento de emergéncia sao necessarios recursos fisicos
que devem estar disponiveis para a equipe de operagdo e manuten¢do da barragem. Os
recursos para respostas a emergéncia, de acordo com os procedimentos relacionados aos
cendrios acidentais, constam no Capitulo 7 desse documento. As a¢des de procedimentos

corretivos possuem prioridade de atendimento pela equipe de Operacao e Manutengao.

As situagdes de emergéncia que, porventura, possam ocorrer na barragem estdo
associadas a determinadas causas, que por sua vez apresentam evidéncias que
possibilitam sua identificacdo. As possiveis causas e suas evidéncias para cada modo de
falha encontram-se apresentadas na Tabela 6.1 e devem ser atualizadas pela SAMARCO,
sempre que detectada nova anomalia ou causa. ATabela 6.2 apresenta a relagdo das

situacdes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e Fichas de Emergéncia.

Destaca-se que os equipamentos disponiveis ndo sdo alocados para atendimento a
emergéncia, eles sdo equipamentos que compdem o quadro operacional da empresa e na
declaracdo da emergéncia serdo revertidos diretamente para controle e mitigacdo da

situacdo adversa identificada.

Tabela 6.1 — Causas e evidéncias associadas aos modos de falha passiveis de ocorrer.
Modo de Falha Causa Evidéncias

Movimentagdes internas - Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
fundacdo / macigo - Existéncia de trincas e/ou subsidéncias
- Captagdo do evento pelos instrumentos de medi¢do
Eventos sismicos - Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
- Surgimento de trincas
e Elevagdo das poropressoes - Variagdo das poropressoes (leitura dos piezometros)
Instabilizacdo ~ ~ ~
na fundagio - Satura¢do do solo da fundagdo

Falha de engenharia e de
planejamento/execugdo dos
projetos

- Recalque diferencial do macigo ou ruptura de taludes
- Surgimento de trincas
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Tabela 6.2 — Relacao das situagdes de emergéncia com respectivos Niveis de Emergéncia e

Fichas de Emerg

Situacdo de Emergéncia

éncia.

Nivel de

Modo de Falha

Ficha de

No caso de analise de estabilidade apresentar fator de seguranca em
qualquer sec¢do: Para Condigéo de carregamento normal (CCN):

o  Tombamento: 1,2<=FS<1,5

o Flutuagdo: 1,1<=FS<1,3

o  Deslizamento para FSDea =1,5 e FSDca = 3: FS<1,0

o Tensdo Admissivel: 2,0<=FS<3,0
Quando for detectada anomalia com pontuagéo 10, 8, 7 ou 4 na mesma
coluna do Quadro 2 - MATRIZ DE CLASSIFICACAO QUANTO A
CATEGORIA DE RISCO (ACUMULACAO DE AGUA) do Anexo II
da Resolugdo N° 1.064/23 da ANEEL.

As agdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia
ndo foi extinta ou controlada. No caso de analise de estabilidade
apresentar fator de seguranga em qualquer se¢do: Para Condigdo de
carregamento normal (CCN):

o Tombamento: 1,0<=FS<1,2

o  Flutuagdo: 1,0<=FS<1,1

o  Deslizamento para FSDea =1,5 e FSDca = 3: FS<1,0

O  Tensdo Admissivel: 1,1<=FS<2,0

Instabilizagdo em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A
ruptura € iminente ou estd ocorrendo. No caso de analise de
estabilidade apresentar fator de seguranga em qualquer segéo:
Para Condigdo de carregamento normal (CCN):
o  Tombamento: FS<I,0
o  Flutuagdo: FS<1,0
o  Deslizamento para FSDga =1,5 ¢ FSDca = 3: FS<1,0
o Tensdao Admissivel: FS<I,1

Instabilizaciao

Emergéncia  Emergéncia

Fichas 1

Fichas 2

Para a descricao detalhada das agdes corretivas a serem tomadas para cada situagao de

emergéncia, por nivel de emergéncia, deve-se consultar o Erro! Fonte de referéncia

nao encontrada.

Para responder a qualquer procedimento de emergéncia sdo necessarios recursos fisicos

que devem estar disponiveis para a equipe de operagao e manutencao do dique. A relagdo

dos recursos e materiais disponiveis para uma situacao de emergéncia esta relacionada no

Item 7 deste documento e devera ser sempre mantida atualizada pela SAMARCO.
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7 RECURSOS HUMANOS, MATERIAIS E LOGISTICOS EM SITUACAO DE
EMERGENCIA

7.1 SISTEMAS DE ILUMINACAO E ALIMENTACAO DE ENERGIA

O fornecimento de energia elétrica do Complexo Industrial de Germano ¢ realizado pela

concessionaria FURNAS, estando a SAMARCO interligada ao Sistema da Rede Bésica.

Em situagdes de falta de energia elétrica, o Centro de Monitoramento e Inspecdo da
SAMARCO (CMI) possui um sistema de energia ininterrupta composto por dois
equipamentos de UPS e dois geradores, que garantem a operagdo continua de todo o
sistema. Os equipamentos em campo possuem o proprio sistema de alimentagdo por
geradores e painéis solares, que atuam em caso de falta de energia. Tais instalagdes estdo
localizadas fora da éarea potencialmente impactada na hipdtese de falha em alguma

estrutura.

7.2 SALA DE EMERGENCIA E SISTEMA DE ALERTA

No Item 15 deste documento sdo detalhadas todas as atividades realizadas no Centro de

Monitoramento e Inspe¢cdo da SAMARCO (CMI).

7.3 RECURSOS HUMANOS E MATERIAIS MOBILIZAVEIS EM SITUACAO
DE EMERGENCIA

A demonstracdo da capacidade de mobilizagdo de recursos em uma situacdo de
emergéncia devera ser atualizada sempre que necessario. Isso inclui a mobilizagdo de
recursos humanos, conforme listado no ANEXO A — LISTA DE CONTATOS
INTERNOS E EXTERNOS, deste PAEBM.

Importante mencionar que, na hipotese de o empreendedor nao dispor de algum dos
recursos listados, a SAMARCO devera complementar o cadastro interno, com os
fornecedores dos itens que nao estiverem disponiveis no empreendimento. Esse cadastro
sera armazenado junto a Célula de Contratos da SAMARCO e/ou Setor de Suprimentos,

para que seja acionado em caso de necessidade.

O cadastro de fornecedores devera ser mantido sempre atualizado, de modo que ele possa

contribuir no controle da emergéncia.
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7.3.1 Recursos internos da SAMARCO

A SAMARCO mantém, desde o inicio da sua operagdo, funciondrios dedicados a
promogao da saude e a protecdo da integridade do colaborador no local de trabalho, em
conformidade com as diretrizes estabelecidas para a formagdo do setor de Servicos

Especializados em Engenharia de Seguranga e em Medicina do Trabalho - SESMT.

No caso de rompimento da barragem, o corpo funcional da SAMARCO devera estar, de
alguma forma, dedicado as ag¢des de resposta. Em termos de organizacao, a SAMARCO
atribui ao Representante Legal do Empreendedor/Coordenador do PAEBM a obrigacao
de responder a Diretoria, a comunidade, aos colaboradores e as autoridades locais quanto

as eventuais emergéncias ocorridas, quando aplicavel.

No que tange aos equipamentos e recursos materiais necessarios ao pleno atendimento
emergencial, ¢ invidvel que a Mina os tenha em sua totalidade, visto ndo ser esta a sua
atividade fim. Isso por que, além de ndo ser parte do negdcio da empresa, trata-se de
recursos destinados ao atendimento de uma adversidade complexa e de extensa area de

abrangéncia.

A SAMARCO conta com recursos disponiveis classificados de duas maneiras, recursos

de emergéncia utilizados pela Brigada e recursos de atendimento pré-hospitalar.

A Tabela 7.1 apresenta uma lista de recursos que deverd estar disponivel na area

industrial.
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Tabela 7.1 — Lista de recursos que devera estar disponivel na area industrial.
RECURSOS LOCAL

Ambulatorio Médico -

Enrocamento Mina do Germano
Geotéxtil Almoxarifado

Escada prolongavel Carretinha da Brigada

Cintos de seguranga Carretinha da Brigada

Pas Carretinha da Brigada

Conjunto de fita amarela/preta/area interditada Carretinha de Brigada e diversos setores
Esguichos jato solido/neblina Caminhdes Pipa

Bombas costais Carretinha da Brigada

Caminhdes Pipa

Mangueiras -
Hidrante central
Abafadores Carretinha de Brigada
Facédo Carretinha de Brigada
Foice Carretinha de Brigada
Perneiras de Couro Carretinha de Brigada
Luvas Vaqueta Carretinha de Brigada
Respiradores Descartaveis Carretinha de Brigada
Extintores PQS, Agua, CO;e ABC Todas as areas

Mineragdo

Caminhao Pipa ;
(deslocamento de acordo com a necessidade)

Cantil (agua potavel) Carretinha da Brigada

Ferramenta combinada (enxada / rastelo / machado /

chibanca) Carretinha da Brigada

talas moldaveis

gases

soro fisiologico

reanimador manual (ambt1)

ataduras

manta térmica

esparadrapo

2 Kitde 1° colar cervical
SOCOITOS

Area Industrial

oculos protecdo
mascara facial RCP com valvula
antirrefluxo

luvas cirurgicas

manta para estancar hemorragia

maca

tesoura

fita zebrada

Cones de sinalizagao Diversos setores
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7.3.2 Recursos externos da SAMARCO

Os recursos externos a serem usados nos atendimentos de emergéncia deverao ser viaturas
e equipamentos disponiveis nos 6rgdos e entidades envolvidos no PAEBM. E fato que o
Coordenador do PAEBM poderd solicitar a participacdo de profissionais com
determinada especializacdo e até mesmo experiéncia comprovada. Neste sentido, a
SAMARCO nao devera se limitar a agir utilizando profissionais internos, conforme ja

citado. Se necessario poderdo ser contratadas e acionadas empresas especializadas.

Além da SAMARCO, destacam-se neste PAEBM entidades de apoio e demais
organizagdes da sociedade civil (hospitais, radios, jornais, associagdes de classe,
entidades religiosas, dentre outras) que, de alguma forma, poderdo ter participagdo nas

acoes de resposta e reconstrucao.
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8 PROCEDIMENTOS DE COMUNICACAO E NOTIFICACAO (INCLUINDO
O FLUXOGRAMA DE NOTIFICACAO)

O sistema de alerta deve estar munido de avisos (identificagdio dos pontos de
encontro/pontos de espera, rotas de fuga e vias a serem bloqueadas) e alertas (avisos
sonoros) para orientacdo das pessoas quanto ao abandono das areas potencialmente
afetadas pela ruptura. Ao ouvirem o sinal de alerta de emergéncia, as areas inseridas no
limite da inundagdo serdo evacuadas imediatamente, ou seja, todas as pessoas nao
envolvidas com as acdes de resposta deverao se deslocar para o ponto de encontro/ponto
de espera mais proximo e aguardar orientagdes adicionais da Defesa Civil, com apoio da

SAMARCO.

No caso de emergéncias classificadas como Nivel 1 (NE-1) sera anunciado, por meio do
sistema de radio para evacuagdo preventiva na area da estrutura. Para o Nivel de
Emergéncia 2 (NE-2) sera anunciado, por meio do sistema de radio para evacuagao
preventiva na area da estrutura e evacuagao assistida na ZAS (Zona de Autossalvamento).
.No caso de evolucao da emergéncia para o Nivel de Emergéncia 3 (NE-3) a area
imediatamente a jusante do dique (ZAS) estard e permanecerd isolada e a comunicacao
da emergéncia sera feita via radio na area da SAMARCO e sendo realizada notificagao

para VALE para esta faga comunicagao via radio em sua érea.

O esquema apresentado na Figura 8.1 resume o sistema de alerta implantado pela

SAMARCO.
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ALERTA PREVENTIVO
NE-1 e NE-2

Comunicacdo via radio para evacuacao preventiva na ZAS,
area interna da Samarco.

ALERTA PREVENTIVO
NE-3 Isolamento da drea e notificacdo a Vale.
ALERTA FORMA DE AVISO ONDE SE APLICA RESFONSAVELFELO
ALERTA
PREVENTIVO Comunlc::gao via ra(?lo para Se apllFa aareado SAMARCO — CECOM
evacuacao da ZAS, area da Dique, que (Central de
NE-1 e NE-2 : .
Samarco devera ser evacuada Comunicacdo)
L . . SAMARCO —CECOM
Comunicacdo via radio e Se aplica a dreado (Central de
PREVENTIVO Isolamento da area Dique s
e q Comunicacdo)
NE-3 Notificacdo a Vale.

Figura 8.1 — Fluxo de a¢des para acionamento do sistema de alerta por nivel de
emergéncia. (Fonte: SAMARCO, 2024).

A SAMARCO ¢ responsavel pela implantagdo das acdes previstas nesta proposta nas
ZAS, na ZSS sua responsabilidade é compartilhada com os 6rgaos de resposta do poder
publico, principalmente a Defesa Civil. E importante salientar que toda a érea
potencialmente afetada pela ruptura da estrutura se encontra em area industrial da

SAMARCO e ndo possui ZSS.
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DESCRICAO DO FUNCIONAMENTO GERAL DO SISTEMA DE ALERTA
PARA A POPULACAO A JUSANTE, INCLUINDO SEU MODO DE

ACIONAMENTO

A ZAS desta estrutura se restringe a area da Samarco, desta forma o sistema de alerta

consiste na comunicac¢ao via radio.



n° SAMARCO rev. pagina n°

' SAMARCO Wa Im G103093-G-1RT010 | 01 53

10 ESTUDO DO CENARIO DE RUPTURA HIPOTETICA DA BARRAGEM
(DAM BREAK)

Este item apresenta as principais informagdes da andlise de cendrios de ruptura hipotética
do Dique B3 e consequente inundagdo da area de jusante. O estudo de ruptura hipotética
do Dique B3 foi desenvolvido pela WALM e esta sintetizado neste capitulo, sendo

apresentado integralmente no Relatério Técnico G103093-G-1RT002.

De acordo com os resultados do estudo de dambreak, a onda de cheia proveniente da
ruptura hipotética se estendera do macigo do Dique B3 até o acesso operacional da Vale.
Assim, o estudo de inundagao contempla apenas um trecho com extensao total de cerca

de 50 m e declividade média do talvegue da ordem de 2%.

Ressalta-se que o bueiro existente sob o acesso operacional ndo comporta vazdes da
magnitude que foram simuladas, resultando em aciimulo de agua entre o Dique B3 e esse
acesso. Esse acimulo acaba afogando o macigo de B3 e seu reservatorio para vazoes de
maiores recorréncias. Dessa forma, o reservatorio do Dique B3 e o trecho entre esse € o

maci¢o do Dique B3 também foi considerado na modelagem hidraulica.

O reservatodrio do Dique B3 se desenvolve na direcdo Sudoeste-Nordeste ao longo de uma
extensao aproximada de 200 m e apresenta profundidades média e madximade 1,5 me 3,0
m, respectivamente. Como informado, as informagdes geométricas correspondentes a
esse reservatorio foram obtidas a partir de recente batimetria, realizada em julho de 2025.
O trecho inicial entre o macico do Dique B3 e o reservatorio de B3 apresenta uma

extensdo aproximada de 50 m e declividade média do talvegue da ordem de 2,4%.

As planicies de inundacdo sdo predominantemente ocupadas por vegetacdo de médio

porte, nao havendo edificagdes ou equipamentos de infraestrutura.

Segundo RTSB mais recente (G103000-O-1RA006 R-02, de agosto de 2024), o principal
modo de falha previsto para o Dique 3 ¢ o cisalhamento do maci¢o ou fundacdo. Desta

maneira, foi adotado o exclusivamente o deslizamento como modo de falha.

Modelagem

O modelo computacional utilizado foi o RiverFlow2D. As condi¢des iniciais para a

simulagdo foram as superficies de ruptura formada pela diferenca entre a batimetria ¢ a
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cota correspondente ao N.A do reservatdrio e a vazdo incremental no rio Piracicaba, de

acordo com cada cenario.

A modelagem foi realizada para determinar as vazdes associadas a ruptura hipotética do
Dique B3 e para o preparo dos mapas com as manchas de inundagdo oriundas desta
ruptura.Em relagdo a abertura da brecha, foi adotado como referéncia, o documento Using
HEC-RAS for Dam Break Studies (HEC, 2014), que fornece parametros para largura
média da brecha, a componente horizontal da declividade lateral da brecha e o tempo de
formagao para estruturas de concreto. Como resultado foi obtida largura do fundo de 9,0
m, a inclina¢ao dos taludes 1,8:1, tempo de formag¢ao 6 minutos e a largura média de

18,12 m.

O volume mobilizado no cenario de ruptura em dia seco (cendrio provavel) foi de
3.132,24 m? e de ruptura em dia chuvoso (cenario extremo, referéncia para elaboracao
deste PAEBM) 16.416,43 m? respectivamente. O escoamento do volume propagado pela

ruptura do Dique B3 ¢ classificado como aquoso, newtoniano.

Os volumes mobilizados foram quantificados, os hidrogramas de ruptura calculados e os
modelos computacionais desenvolvidos. Como resultado, foram obtidas manchas de
inundacao de acordo com as melhores praticas de engenharia. Os principais resultados

permitiram as seguintes constatagdes:

e Apds a ruptura do Dique B3, a onda de cheia escoa pelo talvegue em direcao ao
aterro do acesso operacional, distante cerca de 42 metros, que exerce o controle

hidraulico da onda de ruptura, amortecendo-a.

e As maiores profundidades foram registradas proximas ao ponto de ruptura,
atingindo 19,77 m na SE-002 (cenario extremo) ¢ 3,32 m na SE-001 (cenario
provavel). As velocidades maximas ocorreram na SE-001, com 29,12 m/s, no

cenario extremo e 6,37 m/s, no provavel.

e O risco hidrodinamico para ambos os cendrios de ruptura foi classificado como

R6.

e Os tempos de chegada e pico foram idénticos em todas a secdes. Este

comportamento era esperado, devido a caracterizagdo do vale a jusante e do
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processo de formagao da brecha. Assim, o tempo de chegada e de pico observados
nas seg¢oes SE-001 e SE-002 foi de 03 minutos e 36 segundos, enquanto nas se¢oes

SE-003, SE-004, SE-005 foi de 4 minutos e 12 segundos.

e A duragdo da fase critica no cenario extremo foi de 30 minutos e 36 segundos e

no cenario provavel, de 5 minutos e 24 segundos.

e O critério de parada foi atingido, no cendrio de ruptura mais provavel, apds
percorrer aproximadamente 31 metros, e no cenario de ruptura extremo, apos 42
metros. Isto ocorre em fun¢ao da presenga do aterro do acesso operacional com
altura da via na eleva¢do 915,0 m, imediatamente a jusante do Dique B3. Este
aterro possui um bueiro de aco com 3 metros de didmetro instalado. Desta
maneira, esta estrutura exerce o controle hidraulico das vazoes, amortecendo uma
eventual ruptura do Dique B3. Este critério adotado foi confirmado por meio da
verificagdo da sobrelevagdo da onda de ruptura em relagdo a profundidade natural

na sec¢ao a jusante da saida do bueiro
10.1 DEFINICAO DA ZONA DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS)

De acordo com a Resolugdo ANM n° 95/2022 e a Lei Estadual Ordinaria n® 23.291/2019,
a Zona de Autossalvamento (ZAS) refere-se a regido cujo tempo de chegada da onda de
cheia provocada pela ruptura da barragem ¢ t3o curto que se considera ndo haver tempo
suficiente para uma interven¢ao das autoridades competentes em caso de acidente,
devendo-se adotar a maior das seguintes distAncias para a sua delimitagdo: a distancia que
corresponda a um tempo de chegada da onda de inundacdo igual a trinta minutos ou 10

km.

No caso do Dique B3, como a extensao aproximada do trecho modelado no estudo ¢ de
41 m, inferior ao limite minimo de 10 km definido pela Lei Estadual 23.291 de 25 de
fevereiro de 2019, a ZAS ¢ coincidente com a mancha de inundacdo para os cenarios

estudados.

10.2 IDENTIFICACAO DOS PONTOS VULNERAVEIS POTENCIALMENTE
AFETADOS
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A caracterizagdo socioeconomica das populacdes inseridas na Zona de Autossalvamento
(ZAS) foi realizada pela empresa Expressdao Socioambiental no ano de 2025, por meio do

cadastro de imdveis (coordenadas geograficas e fotos), de pessoas e de animais.

Segundo o levantamento socioecondmico mais atual, ndo foram identificados residéncias
e animais domésticos atingidos pela mancha. Nao hé edificacdes impactadas pelo possivel

rompimento do Dique B3.

10.2.1 Mapeamento do uso e ocupacdao do solo

Para o levantamento de uso ¢ ocupagao do solo e cobertura vegetal foi realizada uma
visita técnica a partir da qual foram elaboradas e interpretadas imagens aéreas
(levantamento aerofotogramétrico) das areas da mancha hipotética do Dique B3.

Trata-se de area totalmente descaracterizada de suas condigdes naturais, com vegetacao

rasteira (Ver Figura 10.1).

: i S o ki T
Figura 10.1 — Vista aérea, montante para jusante, do reservatdrio do Dique B3 e suas
imediacdes (Fonte: Visita técnica).

s .

10.2.2 Mapeamento de Acessos, Rodovias e Travessias

A mancha de inundacdo do Dique B3, nao atinge nenhuma rodovia federal, estadual ou
via urbana com grande circulagdo de veiculos, entretanto existe a chance de comprometer
o acesso operacional da Vale. Este devera ser interditado até verificacdo da integridade

de sua estrutura e posterior liberacado.
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Os mapas com os pontos de bloqueio e rotas alternativas em caso de ruptura serdo

apresentados em apéndice especifico deste PAEBM.

10.2.3 Populagoes e equipamentos sensiveis

A mancha hipotética de inundacao do Dique B3 esta cicunscrita as areas da Samarco e da
Vale, na area em questdo ndo ha evidéncia de territdrios tracionais formalizados. Isto ¢,
aqueles que ja possuem reconhecimento formal ou se encontram em processo de
reconhecimento formal junto aos o6rgaos pertinentes da administracdo publica. Entende-
se por territorios tradicionais, conforme o Decreto n°® 6.040, de 7 de fevereiro de 2007, os
espacos necessarios a reproducdo cultural, social e econdmica de comunidades

tradicionais, como os povos indigenas e quilombolas.



n° SAMARCO rev. pagina n°

' SAMARCO Wafm G103093-G-1RT010 01 58

11 MEDIDAS ESPECIFICAS, EM ARTICULACAO COM O PODER PUBLICO,
PARA RESGATAR ATINGIDOS, PESSOAS E ANIMAIS, PARA MITIGAR
IMPACTOS AMBIENTAIS, PARA ASSEGURAR O ABASTECIMENTO DE
AGUA POTAVEL E PARA RESGATAR E SALVAGUARDAR O
PATRIMONIO CULTURAL

Conforme disposto no Item 12 do Anexo II - Estrutura e Conteudo Minimo do Plano de
Seguranca da Barragem (Resolugdo ANM n° 95) e, que ndo sofreu alteragcdes da
Resolugdo ANM N° 130 o PAEBM deve conter medidas especificas, em articulagdo com
o Poder Publico, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos
ambientais, para assegurar o abastecimento de agua potavel e para resgatar e

salvaguardar o patrimonio cultural.

11.1 LISTA COM AS COORDENADAS GEOGRAFICAS DE CADA
MORADIA/EDIFICACAO SITUADAS NA ZAS, BEM COMO NUMEROS
DE PESSOAS CADASTRADAS POR IMOVEL.

A partir de levantamento realizado pela empresa Expressdo Socioambiental (2025),
identifica-se que nao ha moradias/edificagdes ocupadas concernidas na mancha de

inundagao (ZAS).

11.2 TABELA COM O NOME E ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE
MAPEADOS PARA ONDE AS PESSOAS RESIDENTES NA ZAS SERAO
REMOVIDAS EM CASO DE EVACUACAO DE EMERGENCIA.

Nao ha populacdo residente na Zona de Autossalvamento (ZAS).

11.3 LISTA CONTENDO A IDENTIFICACAO E ENDERECO DAS PESSOAS
COM DIFICULDADE DE LOCOMOCAO OU NECESSIDADES
ESPECIAIS. ESPECIFICAR O MOTIVO DA DIFICULDADE DE
LOCOMOCAO

Nao ha populagdo residente na Zona de Autossalvamento (ZAS).

11.4 TABELA COM A INDICACAO DAS RODOVIAS FEDERAIS, ESTADUAIS
E VIAS URBANAS COM GRANDE CIRCULACAO DE VEICULOS QUE
NECESSITARAO SER INTERDITADAS, BEM COMO A
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IDENTIFICACAO DAS VIAS E/OU ROTAS QUE DEVERAO SER
UTILIZADAS COMO ROTAS ALTERNATIVAS CONSIDERANDO A ZAS

A mancha de inundagao da ruptura hipotética do Dique B3 ndo atinge rodovias federais,
estaduais ou vias urbanas. Cotudo, um acesso interno pode ser impactado, os pontos de

bloqueios e as rotas alternativas sdo apresentadas no item a seguir.
11.5 PONTOS DE BLOQUEIO E ROTAS ALTERNATIVAS

Para o caso de ruptura do Dique B3, a mancha de inundacdo decorrente do evento atinge
vias de acesso. As rotas identificadas como desvio no caso de uma interdi¢gdo da MG-129

e os pontos de bloqueio, estdo descritos na Tabela 11.1e Figura 11.1, abaixo.

Tabela 11.1 — Locais de bloqueio e rotas alternativas para a mancha de inundagdo do

Dique B3
Fonto ‘?e Coordenada
Bloqueio
Rodovia Quem Rota alternativa
Ll e Latitude Longitude
fechamento
Acesso Controlar
Vale — acesso ¢ a
iel‘;gg‘; Estradade | 20°10' 43°29' Vale ”(‘;;Vge“:s‘;ffi" A ser definida pela
n n
para | AcessoVale | 5.06"S 39.89"0 equipamento Vale
Fabrica na area da
Nova ocorréncia.
Acesso Controlar
Vale — acesso ¢ a
S0 Btradade | 20° 107 -43°29' Vale | pmentagio | A ser definida pela
g acesso Vale 13.11"S 44.19"0 b Vale
para equipamento
Fabrica na area da
Nova ocorréncia.
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656500 657000 657500

7769500

000692
7769000

ites municipais
MR 70no e Avto sahamento () [

Mancha de Inundagio

¢ | 4
657000 657500

Figura 11.1 — Pontos de bloqueio de acesso.

656500

768500

11.6 LISTA CONTENDO NUMERO E ESPECIE DE ANIMAIS POR
RESIDENCIA/PROPRIEDADE RURAL

Nao se aplica pois ndo ha populacao residente na Zona de Autossalvamento (ZAS).

11.7 TABELA COM O NOME E O ENDERECO DOS LOCAIS PREVIAMENTE
MAPEADAS PARA ONDE OS ANIMAIS SERAO REMOVIDOS EM CASO
DE EVACUACAO DE EMERGENCIA.

Nao se aplica pois ndo ha populacdo residente na Zona de Autossalvamento (ZAS).

11.8 LISTA CONTENDO A LOCALIZACAO (ENDERECO E COORDENADAS
GEOGRAFICAS) DE SiTIOS ARQUEOLOGICOS, EDIFICACOES/
MONUMENTOS HISTORICOS E LOCAIS COM ACERVOS
HISTORICOS.

Segundo o relatorio Mapeamento dos Bens Arqueologicos Identificados nas ZAS e ZSS
do Dique B3, disponibilizado pela SAMARCO em mar¢o de 2022, o nimero de bens
arqueologicos identificados na area da mancha de inundagdo do Dique B3 inclui 03
estruturas no municipio de Ouro Preto. Essa avaliagdo demonstrou que a mancha de

inundagdo atingia exclusivamente a areas de propriedade tanto da Samarco Mineragao
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quanto da Vale SA. e indicou potencial alto para a ocorréncia de bens arqueoldgicos.

Dados referentes a essas ocorréncias, podem ser observados na Tabela 11.2, a seguir.

Tabela 11.2 — Ocorréncia de bens arqueologicos

Denominacio Municipio Latitude \ Longitude
1 Limite Estrada Cavaleira Ouro Preto | 7769001.55272 | 657084.75219

Conforme disponibilizado pela SAMARCO, o relatério Mapeamento dos Bens
Protegidos Identificados nas ZAS e ZSS do Dique B3, realizado em margo de 2022,
apresenta o mapeamento dos bens protegidos — relativos ao patrimonio cultural material,
imaterial e natural, tombados, registrados ou inventariados pelas esferas municipal,
estadual ou federal — identificados nas Zonas de Autossalvamento (ZAS) do Dique B3 ou
em areas de interface. Considerando- se o emprego da metodologia adotada, bem como
cumprimento de todas as etapas de producdo do mapeamento nas areas passiveis de
atingimento, os levantamentos realizados levaram a constatar que na drea da mancha de
inundagdo da estrutura denominada Dique B3 ndo ocorrem bens culturais e naturais

protegidos nas esferas federal, estadual e municipal.
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12 DESCRICAO DAS ROTAS DE FUGA E PONTOS DE ENCONTRO, COM A
RESPECTIVA SINALIZACAO, DESENVOLVIDA EM CONJUNTO COM A
DEFESA CIVIL

Este item aborda o atendimento a determinag¢ao do Item 13 do Anexo II - Estrutura e
Contetdo Minimo do Plano de Seguranca da Barragem da Resolugio ANM n°® 95/20224,
apresentando os pontos de encontro (ZAS) informando o tempo de chegada da mancha,
as rotas de fuga, e quantificando os toais de pessoas que se deslocardo para o referido

ponto.

12.1 PONTOS DE ENCONTRO (ZAS) INFORMANDO O TEMPO DE
CHEGADA DA MANCHA, AS ROTAS DE FUGA, E DELIMITANDO A
AREA/COMUNIDADE QUE DESLOCARAO PARA O REFERIDO PONTO

As informagdes relativas aos pontos de encontro e rota de fuga estdo contidas no

APENDICE E —- MAPA DE PONTOS E ESTRUTURAS SENSIVEIS (ZAS)

12.2 TABELA COM O NUMERO DE PESSOAS ESPERADAS EM CADA
PONTO DE ENCONTRO, BEM COMO A ESPECIFICACAO DA AREA
EM METROS QUADRADOS DO PONTO DESTINADA A ABRIGAR AS
PESSOAS (ZAS)

O ponto de encontro mapeado para o caso de ruptura do Dique B3 ndo tem funcao de
receber pessoas que residem permanentemente proximo a mancha de inundagao. Eles
recebem temporariamente empregados e trabalhadores que estdo realizando algum tipo
de atividade na area da SAMARCO ¢ da VALE. Dessa forma, o numero de pessoas
esperadas em cada ponto pode oscilar dependendo das atividades em execugao. De forma
conservadora assumiu-se o total de 3 pessoas que hipoteticamente estariam na area
impactada e precisariam se dirigir para o ponto de encontro. Como mostra a Tabela 12.1
— Numero de pessoas esperadas em cada ponto de encontro. (Fonte: Adaptado

SAMARCO, 2024)

4 Alterada pelas resolugdes ANM n°130/2023 e 175/2024.
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C - Tamanho em

B - metros E — Numero de
A - Ponto de encontro  Populacao D - Nimero pessoas por
(inserir nome do locale  estimada quadrados da de pessoas metro quadrado
d area do ponto 2 (B/C i
endereco) para o ponto de encontro ™ POF ™ (B/C)  é menor que
I] 2
de encontro! 3 pessoas/m
PE -27, B3 3 88,98 0,03 Sim
PE — 28, B2 3 110,15 0,01 Sim

[I] Os pontos de encontro, localizados na area industrial, possuem populagdo flutuante. Para estes casos a
populacdo esperada foi estimada como sendo equivalente ao total de pessoas que no ultimo simulado
(08/04/2025) compareceram ao ponto de encontro

, & seguir
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Tabela 12.1 — Numero de pessoas esperadas em cada

ponto de encontro. (Fonte: Adaptado SAMARCO, 2024

B - Populacgao C - Tamanho em metros i E — Numero de pessoas por
A - Ponto de encontro . B D - Numero de pessoas i
OO e G estimada para o ponto quadrados da area do ponto por m? (B/C) metro quadrado ¢ menor que
de encontro!’ de encontro "' (m?) 3 pessoas/m>
PE-27,B3 3 88,98 0,03 Sim
PE — 28, B2 3 110,15 0,01 Sim

[I] Os pontos de encontro, localizados na area industrial, possuem populagio flutuante. Para estes casos a populagio esperada foi estimada como sendo equivalente ao total de
pessoas que no ultimo simulado (08/04/2025) compareceram ao ponto de encontro
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123 TABELA COM INFORMACOES RELATIVAS AO TEMPO DE
EVACUACAO PARA CADA ROTA DE FUGA, AO TEMPO DE CHEGADA
DA ONDA DE INUNDACAO, A DENSIDADE POPULACIONAL NA ROTA
DE FUGA E AO NiVEL DE EMERGENCIA INDICADO PARA
EVACUACAO (ZAS).

Conforme anteriormente ressaltado, ndo ha populagdo residente na ZAS, assim, as rotas
de fuga indicadas se aplicam as equipes internas da SAMARCO e/ou prestadores de
servigo que porventura esteja trabalhando em areas potencialmente atingidas no advento

de uma eventual ruptura. Estas pessoas serao alertadas via radio operado pelo CMI havera

tempo habil para a devida evacuagdo que se inicia no NE-1.

A Tabela 12.2 — Informagdes relativas ao tempo de evacuagao para cada rota de fuga, ao
tempo de chegada da onda de inundagdo e ao nivel de emergéncia indicado para

evacuacao

Ponto
de B - Tempo C - Tempo em
Enco estimado de minutos de chegada| B <C?
ntro  saida da area da onda de (Sim,
de de risco inundagao Nao)
destin (00min:00seg)  (00h00min00seg)

A — Rota de D — Evacuacao indicada em

qual nivel de emergéncia "

Fuga

PE - , N
Rota 01 |27, 01:30 < 6min Nio | Nivelde Emergéncia 1

53 (NE-1)

e = Nivel de Emergéncia 1
Rota 01 |28, 02:00 < 6min Nio g

) (NE-1)

[I] O nivel de emergéncia adotado para evacuagdo de pessoas na ZAS (Item D) para validagdo
das rotas de fuga considera os critérios que foram assumidos no documento do PAEBM da
estrutura.

Erro! Fonte de referéncia nao encontrada.apresenta, a partir da metodologia proposta
no Anexo E da Resolucao GMG N° 83, de 16 de abril de 2024, informagdes relativas ao
tempo de evacuagao para cada Rota de Fuga, ao tempo de chegada da onda de inundagao

ao nivel de emergéncia indicado para a evacuacao.
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Tabela 12.2 — Informagdes relativas ao tempo de evacuacdo para cada rota de fuga, ao tempo de chegada da onda de inundagdo e ao nivel de

emergéncia indicado para evacuagao
B - Tempo estimado de C - Tempo em minutos de

<C? 3 ol ;
A — Rota de Fuga Pont((i)ed(:e};:tlillclzntro saida da area de risco  chegada da onda de inundacio (S]i;m ;50) D Evacuagazl;llilcéaliicz;:m qual nivel de
(00min:00seg) (00h00min00seg) ’ g
Rota 01 PE - 27, B3 01:30 < 6min Nao Nivel de Emergéncia 1 (NE-1)
Rota 01 PE - 28, B2 02:00 < 6min Nao Nivel de Emergéncia 1 (NE-1)

[I] O nivel de emergéncia adotado para evacuacdo de pessoas na ZAS (Item D) para validagdo das rotas de fuga considera os critérios que foram assumidos no
documento do PAEBM da estrutura.
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13 DESCRICAO DOS PROGRAMAS DE TREINAMENTO E DIVULGACAO
PARA OS ENVOLVIDOS E PARA AS COMUNIDADES
POTENCIALMENTE AFETADAS, COM A REALIZACAO DE
EXERCICIOS SIMULADOS PERIODICOS

O Anexo II da Resolugdo 95 - Estrutura e Contetido Minimo do Plano de Seguranca da
Barragem, em seu Item 14 (o qual ndo sofreu alteracdes da Resolucdo ANM N° 130),
determina que o PAEBM deve conter a Descri¢do dos programas de treinamento e
divulgagdo para os envolvidos e para as comunidades potencialmente afetadas, com a

realizagdo de exercicios simulados periddicos, abordada neste capitulo.

Todos os componentes da Organizagdo de Resposta a Emergéncia (ORE) deverao receber
treinamento periddico, visando capacita-los para o desempenho das atribuigdes previstas
neste Plano e a avaliacdo da eficicia dos procedimentos estabelecidos no PAEBM.
Treinamentos especificos para as pessoas com funcao de comando ou supervisao serao
realizados com o objetivo de aprimorar sua capacidade de tomada de decisdo perante
situacdes de pressdo e¢ o relacionamento com as equipes € pessoas sob a sua
responsabilidade direta, com superiores hierarquicos e também com representantes das

autoridades, do publico e de outras entidades (ONGs, imprensa etc.).
Segundo os artigos 47 ¢ 48 da Resolugdo ANM n° 95:

Art. 47 - Os treinamentos internos a serem realizados pelo empreendedor, no maximo a
cada 6 (seis) meses, em consondncia com o inciso Il do art. 38 desta Resolugdo, com
participagdo da equipe externa contratada para realizar a ACO e emitir a DCO devem

ser acompanhados e aprovados pelo empreendedor, compreendendo:

I - Exercicios expositivos internos: apresentagoes expositivas em salas de
treinamento, onde sdo explicados os procedimentos descritos no PAEBM.
Il - Exercicios de fluxo de notificagoes internos: exercicios conduzidos pelo
empreendedor com o objetivo de testar os procedimentos de notificagdo interna
presentes no PAEBM.
11l - Exercicios simulados internos:

a) Hipotético: é um teste hipotético e ludico de efetividade e operacionalidade

do PAEBM feito em sala de treinamento, com situagoes de tempo proximas ao
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real previsto. E feito para avaliar a capacidade e o tempo de resposta do
empreendedor em caso de emergéncia, e

b) Pratico: compreende exercicios de campo simulando uma situagdo de
emergéncia envolvendo a ativagdo e mobilizagdo dos centros de operagdo
internas de emergéncias, pessoal e recursos disponiveis, inclusive dos

procedimentos de evacuagdo internos.

§ 1?0 inciso Ill deve ser executado optando-se pelas alineas a) ou b), sendo que a
alinea b) deve ser executada, obrigatoriamente, pelo menos 1 (uma) vez durante o

ano calendario para composi¢ao da ACO.

§ 2 Os treinamentos internos tém por objetivo contribuir para manter o estado de
prontiddo, uma vez que permitem uma maior familiariza¢do dos envolvidos com os
seus elementos e atribuicoes inerentes ao PAEBM concluindo pela evolugdo

operacional do citado Plano.

Art. 48 - O empreendedor, com participa¢do da equipe externa contratada e apos
validagdo do mapa de inundacgdo, fica obrigado a promover e realizar Semindarios
Orientativos anuais, com participagdo das prefeituras, organismos de defesa civil, equipe
de seguran¢ca da barragem, demais empregados do empreendimento, populag¢do
compreendida na ZAS e, caso tenha sido solicitado formalmente pela defesa civil,

populagcdo compreendida na ZSS também.

Paragrafo unico. O citado Seminario Orientativo referenciado no caput deve
compreender a exposi¢do do mapa de inundagdo envolvendo participantes internos e

externos visando a discussdo de procedimentos ndo abrangendo um teste real.

De acordo com o Art. 38 da Resolugdo ANM n° 95 (ndo sofreu alteracdes da Resolucao

ANM N° 130), cabe ao empreendedor da barragem de mineragdo, em relagdo ao

PAEBM:

11l - promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter

os respectivos registros das atividades.

O objetivo do treinamento € evitar ou minimizar perdas de vidas humanas decorrentes de

uma eventual ruptura de barragem, e ele consiste na apresentagdo das barragens, dos
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procedimentos preventivos da gestdo de seguranga, do Centro de Comunicagdo da
SAMARCO, e principalmente os procedimentos de emergéncia com a apresentagdo dos
pontos de encontro, rotas de fuga e do sistema de alerta. O acesso a area de barragens s6
¢ permitido ao profissional que esteja com o treinamento em dia, o que € verificado
através do selo especifico no cracha. As listas com os registros dos treinamentos siao
arquivadas no PSB da estrutura e podem ser observadas neste PAEBM em ANEXO D —
PLANO E REGISTRO DE TREINAMENTO DO PAEBM.

A area impactada pela mancha de inundacio se restringe ao perimetro da SAMARCO e
afeta essencialmente colaboradores que estejam atuando nas imediagdes no momento de
uma eventual ruptura. Portanto, a SAMARCO deve elaborar e executar treinamento

interno.

13.1 ORIENTACAO DE CAMPO - USO DO APLICATIVO PROX

Além dos mapas anexos ao PAEBM ¢ possivel utilizar o aplicativo Prox para orientagao
de campo. O aplicativo surge da colaboracao entre a Defesa civil e os empreendedores,

na gestdo da transparéncia de informagoes de barragens.

Através do Prox a populacio pode acessar manchas de inundagdo, rotas de fuga e pontos
de encontro. Além disso, ¢ possivel alternar a visualizagdo do mapa entre estrutura de

arruamentos (Google Maps) e imagem de satélite a fim de facilitar a localizagao.

O Prox atua como sistema redundante de alerta para populagdo. A comunicagao a ele ¢
feita via CMI para qualquer um dos niveis de emergéncia. O Prox ¢ um exemplo do uso
de tecnologia para promover autonomia e engajar a populacao para uma eventual situagao

de emergéncia.
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¢ SAMARCO

Residéncia

Q) Restaurante

Oy -

Figura 13.1 — Visualizagao do Aplicativo por aparelho movel.
Os representantes das defesas civis municipais cadastrados, possuem nimeros com
permissao para visualizagdo das informacgdes por aplicativo e na versao web.
e Instalador do app:
- http://bit.ly/prox_ios
- http://bit.ly/prox_android

e Site do projeto PROX

- wWww.segurancaprox.com.br

- http://bit.ly/PROX_COMOAGIREMEMERGENCIA

Instalador Android Instalador iOS
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14 RESPONSABILIDADES E ATRIBUICOES NO PAEBM

Em atendimento ao disposto no Anexo II - Estrutura e Conteido Minimo do Plano de
Seguranga da Barragem, da Resolugdo ANM n° 95, que passa a vigorar com as alteracdes
constantes do Anexo II da Resolugdo ANM N° 130, de 24 de fevereiro de 2023, este
capitulo relaciona as responsabilidades e atribuicdes no PAEBM (empreendedor,
coordenador do PAEBM, equipe técnica e Defesa Civil), incluindo ciéncia expressa do

coordenador sobre suas obrigagdes.

14.1 ESPONSABILIDADES DA SAMARCO COMO EMPREENDEDOR

De acordo com o Art. 38 da Resolucdo ANM n° 95, com as alteragdes da Resolucdo ANM
N° 130, de 24 de fevereiro de 2023 cabe ao empreendedor da Barragem de Mineragao,

em relacdo ao PAEBM:

I - providenciar a elabora¢do do PAEBM, incluindo o estudo e o mapa de
inundacdo,

11 - disponibilizar informagoes, de ordem técnica, para a Defesa Civil, para as
prefeituras e para as demais institui¢oes indicadas pelo governo municipal, quando
solicitado formalmente,

111 - promover treinamentos internos, no maximo a cada 6 (seis) meses, e manter
os respectivos registros das atividades,

1V - realizar, juntamente com os orgdos locais de protegdo e defesa civil,
exercicio pratico de simulagdo de situagdo de emergéncia com a popula¢do da drea
potencialmente afetada por eventual ruptura da barragem e, caso solicitado formalmente
pela Defesa Civil, apoiar e participar de simulados de situagoes de emergéncia na ZSS,
devendo manter registros destas atividades no Volume V do PSB;

V - designar formalmente o coordenador do PAEBM e seu substituto,

VI - possuir equipe de seguranca da barragem capaz de detectar, avaliar e
classificar as situagoes de emergéncia em potencial, de acordo com os niveis de alerta e
emergéncia, descritos no art. 41 desta Resolugdo;

VII - declarar situacdo de emergéncia e executar as agoes descritas no PAEBM;

VIII - executar as agoes previstas no fluxograma de notifica¢do,

IX - notificar a defesa civil estadual, municipal e nacional, as prefeituras
envolvidas, os orgdos ambientais competentes e a ANM em caso de situac¢do de

emergéncia,
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X - emitir e enviar, via SIGBM, a DEE, de acordo com o modelo do estabelecido
no citado sistema, em até 5 (cinco) dias apos o encerramento da citada emergéncia;

XI - providenciar a elaborag¢do do RCCA, conforme art. 43 desta Resolugdo,
com a ciéncia do responsavel legal da barragem, dos organismos de defesa civil e das
prefeituras envolvidas;

XII - fornecer aos organismos de defesa civil municipais os elementos
necessdrios para a elaboragdo dos Planos de Contingéncia em toda a extensdo do mapa
de inundacao,

XIII - prestar apoio técnico aos municipios potencialmente impactados nas
acoes de elaboragcdo e desenvolvimento dos Planos de Contingéncia Municipais,
realizagdo de simulados e audiéncias publicas,

XIV - estabelecer, em conjunto com a Defesa Civil, estratégias de alerta,
comunica¢do e orientagdo a populagdo potencialmente afetada na ZAS, sobre
procedimentos a serem adotados nas situagoes de emergéncia auxiliando na elaboragdo
e implementacgdo do plano de a¢oes na citada zona;

XV - alertar a populagdo potencialmente afetada na ZAS, caso se declare Nivel
de Emergéncia 3, sem prejuizo das demais agoes previstas no PAEBM e das agoes das
autoridades publicas competentes;

XVI - ter pleno conhecimento do conteudo do PAEBM, nomeadamente do fluxo
de notificagoes,

XVII - assegurar a divulga¢do do PAEBM e o seu conhecimento por parte de
todos os entes envolvidos;

XVIII - orientar, acompanhar e dar suporte no desenvolvimento dos
procedimentos operacionais do PAEBM;

XIX - avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a
gravidade da situacdo de emergéncia identificada;

XX - acompanhar o andamento das agoes realizadas, frente a situa¢do de
emergéncia e verificar se os procedimentos necessdarios foram seguidos,

XXI - executar as notificagoes previstas no fluxograma de notificagoes;

XXII - para as barragens de mineragdo com DPA médio, quando o item
“existéncia de populagdo a jusante” atingir 10 pontos ou o item “impacto ambiental”
atingir 10 pontos no quadro de Dano Potencial Associado constante do Anexo 1V, ou

DPA alto, instalar, nas comunidades inseridas na ZAS, sistema sonoro ou outra solu¢do
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tecnologica de maior eficacia, com redundancia, visando alertar a ZAS, tendo como base
o item 5.3 do "Caderno de Orienta¢oes para Apoio a Elaborag¢do de Planos de
Contingéncia Municipais para Barragens", instituido pela Portaria n° 187, de 26 de
outubro de 2016, da Secretaria Nacional de Prote¢do e Defesa Civil, do Ministério da
Integragdo Nacional, ou documento legal que venha a sucedé-lo;

XXIII - para os casos ndo contemplados no inciso XXII, e quando o item de
"populagdo a jusante" obtiver pontuagdo 3 (trés) ou 5 (cinco), instalar sistema sonoro
ou outra solucdo tecnologica de maior eficacia no entorno da estrutura,
preferencialmente fora da mancha de inundac¢do de modo a alertar as pessoas
possivelmente afetadas,

XXIV - prover os recursos necessarios a garantia de seguranga da barragem e,
em caso de acidente ou desastre, a reparag¢do dos danos a vida humana, ao meio
ambiente e aos patrimonios publico e privado, até o descadastramento da estrutura, e

XXV - notificar imediatamente a ANM, a autoridade licenciadora do Sisnama e
ao orgdo de protegdo e defesa civil qualquer altera¢do das condi¢oes de seguranca da
barragem que possa implicar acidente ou desastre.

§ 1° Os periodos semestrais a que se refere o inciso Il devem ser entendidos como
aqueles compreendidos entre o primeiro e o sexto més de um ano e entre o sétimo e
décimo segundo més do ano.

§ 2° A designagdo a que se refere o inciso V ndo exime o empreendedor da

responsabilidade legal pela seguranga da barragem.

14.2 RESPONSABILIDADES DO COORDENADOR DO PAEBM

Sao atribuigdes do coordenador do PAEBM:

° Ter pleno conhecimento do contetdo do PAEBM, nomeadamente do fluxo de
notificagdes;
L Assegurar a divulga¢do do PAEBM e o seu conhecimento por parte de todos os

participantes. Copia do PAEBM atualizado estara disponivel:

o Na Sala de Emergéncia (CMI);

o No escritorio da Geotecnia;

o No escritério Central;

o Prefeitura e Coordenadoria Municipal de Protecdo e Defesa Civil dos

seguintes municipios: Mariana e Ouro Preto.
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° Em caso de emergéncia devera obter informagdes adicionais ou, se necessario,

dirigir-se ao local da ocorréncia e avaliar a situacdo. Caso a situagdo seja
controlavel (Nivel de Emergéncia 1 e 2), o Coordenador do PAEBM devera

orientar as devidas agdes corretivas;

° Avaliar, em conjunto com a equipe técnica de seguranga de barragem, a gravidade

da situacdo de emergéncia identificada;

L Orientar, acompanhar e¢ dar suporte no desenvolvimento dos procedimentos
operacionais do PAEBM;
o Acompanhar o andamento das ac¢des realizadas, frente a situagdo de emergéncia e

verificar se os procedimentos necessarios foram seguidos;
o Executar as notificagdes previstas no fluxograma de notificagdes;

° Elaborar, junto com a Equipe de Seguranca de Operacdo da Barragem, a
Declaragdao de Encerramento da Emergéncia e informa-la a ANM por meio do
sistema SIGBM, em até¢ 5 dias decorridos da classificacdo da anomalia como

extinta ou controlada.

De acordo com o Art. 39 da Resolu¢ado ANM n° 95, o coordenador do PAEBM deve ser
profissional designado pelo empreendedor da barragem, com autonomia e autoridade
para mobilizagdo de equipamentos, materiais e mdo de obra a serem utilizados nas agoes
corretivas e/ou emergenciais, devendo estar treinado e capacitado para o desempenho
da fungdo, e estar disponivel para atuar prontamente nas situagoes de emergéncia da

barragem.

O termo de ciéncia expressa do coordenador sobre suas obrigacdes no PAEBM ¢
apresentado no ANEXO B — CARTA DE NOMEACAO DO COORDENADOR DO
PAEBM.

14.3 RESPONSABILIDADES DA EQUIPE TECNICA DE SEGURANCA DA
BARRAGEM

O Art. 2° da RGSOIU(}ZNLO ANM n° 95/2022Err0! Indicador nao definido.Erro! Indicador nao definido.
(Inciso XXIII) referente a equipe técnica de seguranca da barragem, assegura que sio

responsabilidades compartilhadas entre a Equipe de Seguranca de Operagdo da Barragem

e coordenador do PAEBM:
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o Realizar inspe¢dao de Seguranca da Barragem conforme Resolucdo ANM n°
95/2022;
° Cuidar de todas as agdes e providenciar a mao de obra, equipamentos, materiais e

servicos necessarios para o tratamento das situagdes e anomalias que possam

afetar a integridade da barragem;

o

° Avaliar e Classificar os Niveis de Emergéncia, conforme Resolugdo ANM n

95/2022, transcritos no Capitulo 5 deste PAEBM;

] Elaborar, junto com a Equipe de Seguranga de Operagdo da Barragem, a
Declaragao de Encerramento da Emergéncia, e informé-la 8 ANM por meio do
sistema SIGBM, em até¢ 5 dias decorridos da classificacdo da anomalia como

extinta ou controlada.

14.4 RESPONSABILIDADES DA DEFESA CIVIL

O sistema de Defesa Civil, composto pelos coordenadores ¢ Corpo de Bombeiros,
recebera copia atualizada deste PAEBM, de forma a permitir a sua estruturacdo para

atendimento em situacao de emergéncia, relacionada ao rompimento do dique.

A Defesa Civil, com o apoio da SAMARCO, devera treinar os agentes envolvidos na
Organizagao da Resposta a Emergéncia para participar de um plano de evacuagdao em
caso de emergéncia. Esse treinamento envolve ndo apenas a criagdo de canal de
comunicacao entre a SAMARCO e as pessoas que irdo exercer funcao de facilitador em
caso de emergéncia, mas também serdo orientadores da populagdo no que se refere as

rotas de fuga, acessos a serem evitados e locais de encontro.

Sob a coordenagdo da Defesa Civil, este PAEBM devera ser articulado e integrado com

outros planos de emergéncia locais e regionais.
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15 DESCRICAO DO SISTEMA DE MONITORAMENTO UTILIZADO NA
BARRAGEM DE MINERACAO

15.1 ATIVIDADES REALIZADAS NO CENTRO DE MONITORAMENTO E
INSPECOES (CMI)

A SAMARCO possui hoje a capacidade de monitoramento continuo da operacao de suas

estruturas geotécnicas. O Centro de Monitoramento e Inspe¢ao (CMI), apresentado na

Figura 15.1, conta com uma infraestrutura instalada composta por uma sala dedicada com

funcionamento 24 horas por dia, 7 dias por semana, para atendimento a necessidade de

acompanhamento continuo dessas estruturas.

Figura 15.1 — Centro de Monitoramento e Inspe¢ao (CMI).

O CMI ¢ responsavel pelo monitoramento de uma série de instrumentos manuais e
automatizados, além da realiza¢do das inspecdes visuais periddicas em estruturas como
barragens, cavas, pilhas, taludes industriais ¢ diques de contencdo de sedimentos. A
aquisicao de dados de monitoramento manual de instrumentos e inspec¢des visuais €
realizada por meio de um tablet, cujos dados sdo sincronizados ao sistema integrador de
dados na sala do CMI. Os técnicos da sala de controle entdo executam andlises de
consisténcia e tratamento dos dados manuais coletados em campo e automatizados, e

disponibilizam para diversos clientes.

O escopo do CMI engloba a aquisi¢do, registro e processamento sistematico dos dados

por uma equipe devidamente qualificada e capacitada, obtidos através de uma gama
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extensa de diferentes tipos de instrumento de monitoramento geotécnico. A Figura 15.2

apresenta os métodos que sdo utilizados no CMI para o acompanhamento das estruturas.

CENTRO DE MONITORAMENTO
E INSPECAO DA SAMARCO = ®80

A MEDIDORES DE VAZAO SEA 8
. SELNHA
N MO
. SANTAREM
X
!

TULIPA x INSPECOES
PIEZOMETROS SERMAND '
113

% 24 HORAS, 7 DIAS POR SEMANA.

Figura 15.2 — Tecnologias utilizadas para o monitoramento das estruturas geotécnicas.

Os trabalhos sdo realizados com uma frequéncia rigorosa respeitando os manuais de
seguranca e operagdo de cada estrutura, boas praticas da engenharia, solicitagdes dos

geotécnicos responsaveis pelas estruturas, engenheiros de registro (EoR) e auditorias.

A equipe do CMI ¢ composta por:

e Técnicos de sala de controle;
e Técnicos de campo;

e Analistas de Geotecnia;

e Engenheiros de Geotecnia;

e (Coordenador de Geotecnia.

Todas as estruturas geotécnicas de responsabilidade da SAMARCO sao monitoradas pela
equipe da geotecnia e hidrogeologia, desde as estruturas localizadas em Germano, até as

estruturas em Matip6, Candongas, Muniz Freire e Anchieta.

O CMI conta também com um sistema automatico de sirenes, cujo acionamento € regido
por arvores de eventos automatizadas, desenhadas especificamente para as estruturas
geotécnicas considerando seus manuais de operagdo € modos de falha. O sistema conta

com uma redundancia para acionamento manual das sirenes em caso de necessidade.
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15.2 INSTRUMENTACAO

A instrumenta¢do instalada nas estruturas, ¢ definida em conjunto com os projetistas e
consultoria, com base nas caracteristicas especificas de cada uma. Adota-se como
principal premissa o acompanhamento em tempo real e periodo integral da estrutura. Para
isso, faz-se uso de instrumentos de coleta automatizada. Adicionalmente, a aquisi¢do de
dados pode ser realizada em campo e posteriormente sincronizada no software integrador
de dados, conforme mencionado anteriormente. Todos os dados coletados tanto
automaticamente quanto manualmente sdo armazenados em um banco de dados

especifico.

Na aquisi¢ao automatizada de dados de monitoramento, o instrumento esta ligado a um
sistema de telemetria, com envio de dados via sinal de radiofrequéncia e/ou fibra otica.
As leituras s3o tomadas com uma periodicidade pré-definida, de acordo com a
necessidade estabelecida pela equipe de geotécnicos, projetistas/ consultorias e as

legislagdes aplicaveis.

A seguir serdo apresentados os tipos de instrumentacdo utilizados nas estruturas
geotécnicas da SAMARCO. O manual de operagdo de cada estrutura indica os tipos € 0s

quantitativos necessarios de cada instrumento de monitoramento.

Indicadores de Nivel d’agua e Piezometros: instrumentos que medem o nivel de agua
e a carga piezométrica do solo (poropressdo) em diferentes profundidades, utilizado para
a medida in situ de pressdes neutras e subpressdes. Na SAMARCO ha 2 tipos de
piezOmetros instalados, os piezometros de corda vibrante (acusticos) e os de tubo aberto
(Casagrande). Os acusticos tém seu funcionamento baseado em um fio esticado conectado
em uma das extremidades a um diafragma. Uma vibragdo ¢ aplicada ao fio, cuja
frequéncia de ressonancia ¢ proporcional a quao tensionado ele esta. Com a pressdo da
agua aplicada ao diafragma, esse nivel de tensionamento varia, alterando a frequéncia de
vibracdo do fio. Ao medir essa frequéncia, € possivel encontrar o valor de poropressao

através da equacao de conversao definida nas fichas de calibragdo dos sensores.

Os do tipo Casagrande possuem uma camara drenante instalada em uma posicdo
conhecida, onde ¢ possivel medir o nivel de d4gua desde a sua base, determinando assim a

poropressdao no subsolo. Os indicadores de nivel de &gua, sdo bem similares aos
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piezometros Casagrande, entretanto possuem uma célula drenante submetida a pressao

atmosférica onde pode-se obter o nivel do lengol freatico no macigo.

A aquisi¢do dos dados desses instrumentos pode ser realizada de forma manual, a cada

15 dias em média ou automatizada, com uma coleta realizada a cada 30 minutos.

Inclindmetro: instrumento utilizado para determinar deformagdes e deslocamentos
horizontais em subsuperficie, decorrentes da compressibilidade dos materiais do aterro
da estrutura, que podem desenvolver fissuras transversais, erosdo interna e superficies
potenciais de ruptura. A coleta dos dados ¢ realizada manualmente com auxilio de um

torpedo que permite a realizag¢do de leituras a cada 50 cm.

Como produto deste monitoramento, sdo gerados relatorios graficos de profundidade

versus deslocamentos com as leituras realizadas quinzenalmente, em média.

Medidor de vazao: instrumento que mede o volume de liquido percolado, por meio de
uma secdo, em determinado tempo. A determinacdo de vazdes continuas ¢ feita em um
registrador da varia¢ao da lamina d’agua, onde a coleta dos dados pode ser automatizada,

com envio de dados por telemetria ou anotada manualmente.

A leitura desse tipo de instrumento ¢ realizada quinzenalmente quando a coleta ¢ manual,

e em média a cada 1 hora, nos casos de coleta automatizada.

Acelerometros e Geofones: instrumento utilizado para monitoramento de vibracdo na
barragem, através da medi¢do de abalos sismicos de origem natural ou induzida (ex.:
desmontes por explosivo ou trafego de equipamentos). O monitoramento ocorre em trés
eixos: vertical (cota), transversal (Coordenada Norte) e longitudinal (Coordenada Leste),

e apresenta como resultado as seguintes variaveis: Aceleragao, Velocidade e Deformagao.

A coleta de dados pelo sistema de monitoramento sismico ¢ online e em tempo real, sendo

os eventos relevantes processados e as variaveis definidas para cada evento.

Tiltimetros: instrumentos utilizados para o monitoramento de deslocamentos angulares
na estrutura, primordialmente para o acionamento automatico do sistema de sirenes. Sao
coletados os dados de inclinacdo dos sensores ¢ a variacdo desta inclinacdo ¢

acompanhada.
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As leituras sdo automatizadas e realizadas a cada 30 minutos. Inclina¢des superiores a um
limite pré-estabelecido geram um aumento na frequéncia de leituras para cada 30

segundos.

Radar: acronimo da expressao “radio detection and ranging”, ¢ um equipamento que
interage com um alvo, com registro de poténcia, variagao temporal e o tempo de retorno.
Funcionam pela emissao e captacdo de ondas eletromagnéticas, utilizando a técnica de
interferometria, onde variagdes milimétricas na superficie monitorada entre duas
aquisicdes consecutivas sdo apresentadas como deslocamento. Atualmente ha dois tipos
de radares em operacdo na area da Samarco Mineragdo: o de abertura real (RAR — Real

Aperture Radar) e o de abertura sintética (SAR — Sinthetic Aperture Radar).

O escaneamento de uma estrutura completa pelo radar depende do radar e da estrutura
monitorada, podendo variar de 1,5 a 9 minutos. O radar realiza escaneamentos da

estrutura continuamente, com registros fotograficos.

Estacio Total Robética: equipamento de alta precisdo, para realizagdo do
monitoramento de deslocamentos horizontal e vertical, a partir de uma base
georreferenciada e de pontos fixos instalados na estrutura, como marcos superficiais e
prismas, conforme objetivo do monitoramento. Com esta metodologia, obtém-se a
movimentacao real nos trés eixos de coordenadas (x, y e z), informando o deslocamento
do ponto nas variaveis: dire¢do, grandeza e velocidade do movimento. E possivel verificar

se a estrutura estd tendo movimentagao e calibrar niveis de seguranca.

A leitura de todos os prismas de uma estrutura depende do radar e da estrutura monitorada,

podendo variar de 5 a 20 minutos. A estagdo robdtica realiza leituras continuamente.

Estacao meteorologica: equipamento para medicao de indices
pluviométricos/precipitagdo, temperatura do ar, umidade, pressao, velocidade e dire¢ao
do vento. Esses dados sdo coletados em tempo real, integrados por telemetria,
armazenados em um banco de dados e apresentados, conforme periodicidade desejada

(horaria ou diaria).

InSAR (radar em satélites): permite analise e monitoramento da deformacao do terreno,
utilizando imagens de satélite em banda X (resolucdo 3x3m), em Orbitas ascendentes e

descendentes nas direcdes dos deslocamentos Leste-Oeste e Norte-Sul (quando possivel)
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e na Vertical, obtidos pelo processamento dos produtos de alta resolugdo, através da
tecnologia de interferometria por SAR orbital, com precisdo milimétrica para

deslocamentos lentos.

Os satélites orbitais perpassam a area da Samarco em uma média de a cada 11 dias,
realizando escaneamento de topo o complexo de Germano e regido ao longo do

mineroduto.

Videomonitoramento: monitoramento visual das estruturas geotécnicas em que ¢
possivel acompanhar em tempo real o andamento das obras, eventos de chuvas, anomalias
nas estruturas e condi¢des de seguranca (Figura 15.3). As imagens sdo armazenadas por
pelo menos 90 dias em atendimento as normas e legislagdes vigentes, para visualizagao

posterior em caso de necessidade.
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Figura 15.3 — Monitoramento por cameras.

Célula de pressao: Instrumento que permite medir a tensdo atuante no seu ponto de
instalacdo. Associado a um instrumento do tipo piezometro, ¢ possivel medir a tensdo
efetiva no mesmo ponto. Sao instrumentos importantes para conferir o carregamento

atuante na estrutura e as condi¢des de estabilidade.

A sua leitura pode ser realizada de forma manual ou automatica, sendo a frequéncia de
leituras especifica para cada estrutura. Em média, as leituras sdo realizadas

semanalmente.
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Inspecdo

A inspecdo € um processo da avaliagdo visual qualitativa, através de visitas periodicas de
campo, com a finalidade de se observar as condi¢des e desempenho da estrutura. As
inspegdes sao registradas através do preenchimento de um formulério especifico da
estrutura de forma digital, com auxilio de um fablet e um software especialista. O
preenchimento digital do formulario de inspe¢do permite anexar todo o registro
fotografico pertinente a inspecdo que estd sendo realizada e, além disso, permite a

aquisi¢do de dados de forma organizada e auditavel.

As inspegoes podem ter diferentes niveis de abordagem, detalhamento e periodicidade,
constituindo elementos fundamentais no controle das estruturas. Os itens comumente
observados sdo abatimentos localizados, danos aos sistemas de protecao, surgéncias de
agua, desagregacao de blocos de rochas, fissuras por ressecamento, tragdo ou recalques
diferenciais, obstru¢ao da drenagem superficial, erosdes laminares ou ravinamento,
vazoes excessivas, deformagdes ou subsidéncia do terreno, bem como todos os outros

pontos descritos no manual de operagdo de cada estrutura.

As inspecdes de campo sdo realizadas pelos engenheiros e técnicos da equipe de
Geotecnia e Hidrogeologia, compreendendo todas as estruturas geotécnicas da Samarco,

conforme orientacdo dos manuais de operacgao especificos.

As anomalias verificadas durante as inspecdes sdo registradas em campo e posteriormente
avaliadas pela equipe de Geotecnia da Geréncia de Geotecnia. Caso a anomalia registrada
represente uma situagdo de risco, ¢ conduzida uma avaliagdo técnica, para defini¢do do
nivel de acionamento dentro do PAEBM. As anomalias que ndo demandam acionamento

do plano sdo gerenciadas, conforme procedimentos internos.

Os resultados das inspe¢des ficam armazenados em sistemas especificos sob gestdo dos

Geotécnicos responsaveis.

Gestdo de Dados

Os sistemas de gerenciamento sao fundamentais para a seguranca e integridade de todo o
processo de aquisicdo de dados. Tais sistemas apresentam rastreabilidade de todo o

processo de entrada, utilizacdo, alteragcdo e disponibiliza¢do de dados, com registro e
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niveis de permissdo de acesso dos usuarios, definicdo de papéis e responsabilidades. Os
dados devem ser armazenados de forma organizada e funcional e com ferramentas de
validacdo e consisténcia atribuidas por parametros auditaveis, permitindo acesso as
informacdes nos diversos estagios de tomadas de decisdes, com visualizagdo otimizada,

contextualizada e personalizada.

Atualmente o CMI integra os dados da instrumentagdo no software SHMS (Figura 15.4)
como banco de dados principal, além de outros softwares especificos de alguns
instrumentos, criando uma interacdo dinamica entre varios instrumentos de controle
geotécnico. Os dados das inspecdes sao armazenados no software Geolnspector (Figura

15.5), ambos desenvolvidos pela Intelltech para a necessidade especifica da SAMARCO.

SHMS 73715 = 00126326 f =

Figura 15.4 — Tela de monitoramento 2D do software SHMS.
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Figura 15.5 — Tela de planejamento das atividades no software Geolnspector.

Processos e procedimentos de report dos resultados

Os dados do monitoramento tanto manuais quanto automatizados que sdo integrados no
software SHMS sao acompanhados em tempo real pela equipe da sala de controle. Para
isso, foram criados para cada grupo e tipo de instrumento, alarmes operacionais e de
niveis de controle. Além disso, foram criados templates para cada estrutura (Figura 15.6),
para avaliacdo rapida e individualizada da condi¢do de cada uma. Através da analise dos
templates e das notificagdes geradas pelo sistema € possivel avaliar problemas como falta
de coleta de dados, problemas de alimentagdo, atingimento de um nivel de controle ou

variagdes em leituras consecutivas acima do esperado.
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Figura 15.6 — Exemplo de template.

Com essa analise, sdo gerados os reports didrios, semanais e quinzenais, de acordo com
o que foi definido para cada tipo de report. Os reports sdo enviados via e-mail para os
envolvidos e sdo armazenados em pasta especifica no sharepoint, onde podem ser

consultados sempre que necessario.

Foi definido como padrao ideal para report dos resultados o modelo de One Page Report.
Sendo assim, a informagao sobre todos os sensores instalados ¢ repassada de forma rapida

e visual. A Figura 15.7, a seguir, exemplifica um report didrio da Mina de Germano.
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Figura 15.7 — Exemplo de report diario.
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16 REGISTROS DOS TREINAMENTOS DO PAEBM

Os registros dos treinamentos sdo gerenciados pelo Saber SAMARCO, e estao inseridos

no PSB da estrutura e no ANEXO D — PLANO E REGISTRO DE TREINAMENTO DO

PAEBM, deste PAEBM.
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17 RELACAO DAS AUTORIDADES COMPETENTES QUE RECEBERAM O
PAEBM E OS RESPECTIVOS PROTOCOLOS

Conforme a Resolugdo ANM n°® 95 (Art. 35): devem ser entregues copias fisicas

atualizadas do PAE para os 6rgdos de protecao e defesa civil dos municipios inseridos no

mapa de inundagao ou, na inexisténcia destes 0rgaos, na prefeitura municipal.
§ 1° Os respectivos protocolos de recebimento devem ser inseridos no PAE.

A Lei Estadual Ordinaria n°® 23.291, de 25 de fevereiro de 2019, expressa que o PAE
também deve estar disponivel no empreendimento, no érgao ambiental competente e nas
prefeituras dos municipios situados na area a jusante do dique, conforme Capitulo 4.0
deste PAE. O controle de entrega ¢ realizado a partir de atas de reunido, cujas evidéncias
sdo dispostas no PSB da estrutura, e os respectivos protocolos sdo reproduzidos no

ANEXO C — AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAEBM
Além das autoridades publicas, copias fisicas deste documento devem estar disponiveis:

e No Centro de Monitoramento e Inspecoes da SAMARCO (CMI);
e No escritorio da Geotecnia;

e No escritorio Central.
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18 RELATORIO DE CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO ACIDENTE (RCCA)

O Item 18 do Anexo II - Estrutura e Conteido Minimo do Plano de Seguranca da

Barragem (Resolucdo ANM n° 95) determina que o PAE deve conter o Relatorio de

Causas e Consequéncias do Acidente (RCCA), contendo, no minimo:

Descrigdo detalhada do evento e possiveis causas,

Relatorio fotografico,

Descricdo das acoes realizadas durante o acidente,

Em caso de ruptura, a identificacdo das areas afetadas;

Consequéncias do evento, inclusive danos materiais, a vida e a propriedade;
Proposicoes de melhorias para revisdao do PAEBM;

Manifestagdo de ciéncia e concordancia por parte do empreendedor, no caso de

pessoa fisica, ou do titular do cargo de maior hierarquia na estrutura da pessoa juridica,

sobre o relatorio e suas recomendacoes.

Entende-se que este item se aplica apenas para os casos em que tenha havido registro de

acidente na estrutura. Até a presente dada ndo houve nenhum acidente nem anomalia que

levasse ao acionamento do nivel de emergéncia 3 do PAEBM do Dique B3, portanto, nao

ha relatérios de causas e consequéncias.
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19 DECLARACAO DE ENCERRAMENTO DE EMERGENCIA

Até a presente data nao foi verificada nenhuma anomalia que levasse ao acionamento do

PAEBM do Dique B3, portanto ndo existem declaragdes de encerramento a serem citadas

neste documento.
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20 RELATORIO DE CONFORMIDADE E OPERACIONALIDADE DO PAE
(RCO)

O Item 20 do Anexo II - Estrutura e Contetido Minimo do Plano de Seguranga da

Barragem (da Resolugdo ANM n° 95/ /2022° determina o PAEBM deve ser apresentado

com o respectivo Relatorio de Conformidade e Operacionalidade — RCO.

o

O RCO devera ser elaborado anualmente e seguir os requisitos da Resolugdo ANM n
95/2022 e Resolugdo ANM N° 130/2023, descritos na Secdo V — da Avaliacdo de
Conformidade e Operacionalidade do PAEBM.

O Dique B3 possui DPA baixo, por tanto ndo esta sujeito a obrigatoriedade de elaboracao

de RCO.

5 Alterada pelas resolugdes ANM n°130/2023 e n°175/2024.
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21 ATUALIZACAO E REVISAO DO PAEBM

Conforme o Art. 36 da Resolucdo 95, o PAEBM deve ser atualizado, sob
responsabilidade do empreendedor, sempre que houver alguma mudanc¢a nos meios e
recursos disponiveis para serem utilizados em situagdo de emergéncia, bem como no que
se refere a verificagdo e a atualizagdo dos contatos e telefones constantes no fluxograma

de notificagoes ou quando houver mudangas nos cendrios de emergéncia.

As atualizagdes, apos concluidas, serdo devidamente anotadas e assinadas em folha de
controle de alteragdao e divulgadas para todos os 6rgaos que receberam e possam vir a

utilizar o PAEBM.

Sem prejuizo de estar sempre atualizado, o PAEBM devera ser revisado nas situagdes
descritas os incisos do Art. 37 da Resolugdo ANM n° 95/2022, o que implica reavaliagdo
das ocupagoes a jusante e dos possiveis impactos a ela associado, assim como

atualizag¢do do mapa de inundagdo (Pardgrafo unico).
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22 CONSIDERACOES FINAIS

Neste documento foi apresentado o Plano de Ac¢do de Emergéncia para Barragem de
Minerag¢do (PAEBM) para o Dique B3 Destaca-se que o objetivo do PAEBM ¢ orientar
o salvamento e reduzir o risco de perdas de vidas humanas decorrentes da inundagdo na
hipotese de ruptura de barragens. Para tanto, o PAE estabelece uma organizacdo prévia
para que as agdes emergenciais sejam adequadas e prontamente acionadas em caso de

ocorréncias de situagdes adversas que exponham a estrutura a riscos de falha.

Este plano esta embasado e limitado aos dados, informagdes técnicas e aos resultados do
atual estudo de ruptura hipotética, n° Técnico G103093-G-1RTO012, desenvolvido e
elaborado pela Walm em 2025.

A SAMARCO podera fazer tantas copias quantas quiser deste plano para as partes que
estiverem envolvidas em trabalhos especificamente referentes ao assunto deste
documento. Os meios eletronicos sdo suscetiveis a modificacdes ndo autorizadas, a
deterioracdo e a incompatibilidade. Portanto, nenhuma parte podera confiar

exclusivamente nas versoes eletronicas deste plano.

Qualquer situacao adversa sera imediatamente comunicada ao Coordenador do PAEBM,
que juntamente com o responsavel legal pelo empreendimento, classificard o risco e

acionara o fluxo de comunicagdo, conforme a gravidade da situacao.

Cabe destacar que questoes referentes aos procedimentos preventivos, responsaveis pela
integridade fisica da estrutura, sdo tratados no Plano de Seguranga da Barragem,
inspecdes regulares pela Equipe de Seguranca de Operacao da Barragem da SAMARCO

e nas Auditorias existentes.

Treinamentos especificos para as pessoas com funcao de comando ou supervisao serao
realizados com o objetivo de aprimorar sua capacidade de tomada de decisdo perante
situagdes de pressdo e o relacionamento com as equipes € pessoas sob a sua
responsabilidade direta, com superiores hierarquicos e também com representantes das

autoridades, do publico e de outras entidades (ONG, imprensa etc.).
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23 QUALIFICACAO DA EMPRESA E DA EQUIPE TECNICA RESPONSAVEL
PELA ELABORACAO DO PAEBM

A WALM BH ENGENHARIA, empresa responsavel pela atual revisao do Plano de Agao
de Emergéncia para Barragem de Mineracao (PAEBM) do Dique B3 e elaboragdo dos
respectivos mapas, possui equipe multidisciplinar com conhecimento para atuacdo em
diversas areas da barragem de mineracao, em conformidade com o que determina o Art.
59 da Resolugdo ANM n° 95/2022, sendo que o artigo em questdo ndo possui alteragdes

relacionadas com as Resolugcdes ANM n°® 130/2023 ¢ n° 175/2024.

As informagdes de contato da WALM foram apresentadas ANEXO A — LISTA DE
CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS, deste PAEBM.

Tabela 23.1 — Equipe técnica da WALM BH ENGENHARIA envolvida na elaboragdo
deste documento.
FORMACAO REGISTRO

PROFISSIONAL PROFISSIONAL ALY UG LGAAT
Alinne Mizukawa Engenheira Ambiental | MG20242826552 Coorif(r)galecigra do
Clara Yumi de , Anadlise espacial e
Geobgrafa -
Moraes Geoprocessamento
Glauber. Pontes Engenheiro Agrénomo 062161295-2 Elabora?a.o do
Rodrigues relatorio
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APENDICE A - ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA (ART)

Pagina 1/2

Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART ART OBRA / SERVICO
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA'MG NO MG202;390853C4
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerais

INICIAL
EQUIPE & MG2023251568(

1. Responsavel Técnico

ALINNE MIZUKAWA
Titulo profissional: ENGENHEIRA AMBIENTAL, TECNOLOGA EM QUIMICA RNP: 1719879214
Registro: 336821MG
Empresa contratada: WALM BH ENGENHARIA LTDA Registro Nacional:  0000057997-MG
2. Dados do C
Contratante: SAMARCO MINERACAO SA CPF/CNPJ: 16.628.281/0003-23
RODOVIA MG-116,5 N® SN
Compl ): Mina do G Bairro: Zona Rural
Cidade: MARIANA UF: MG CEP: 35420000
Contrato: 4600003711 Celebrado em: 02/08/2023
Valor: RS 204.25536 Tipo de cor . Pessoa de Direito Privado

Agao Institucional: Outros
3. Dados da Obra/Servigo

RODOVIA MG-116,5 N° SN

Compl ): Mina do G Bairro: Zona Rural

Cidade: MARIANA UF: MG CEP: 35420000

Data de Inicio: 14/03/2025 Previs3o de término: 12/07/2025 Coordenadas Geograficas: 0,0

Finalidade: OUTROS Cédigo: Néo Especificado

Proprietario: SAMARCO MINERACAO S.A CPF/CNPJ: 16.628.281/0003-23

4. Técnica

10 - Coordenacao Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > RECURSOS HIDRICOS > #5.7.1 - 200 un
DE POTENCIAL DE RECURSOS HIDRICOS

14 - Elaboragio Quantidade Unidade
40 - Estudo > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > RECURSOS HIDRICOS > #5.7.1 - 1.00 un

DE POTENCIAL DE RECURSOS HIDRICOS

Apos a conclusdo das d. técnicas o profi al deve p der a baixa desta ART

5. Observagdes
CONTRATO N° 4600003711 - ATUALIZACAO DE ESTUDOS DE DAMBREAK E PAEBM PARA O DIQUE B3. WBH 062-23-PT-018-R2

6. Decl.
- Declaro estar clente de que devo cumprir as regras de acessibilidade prewistas nas normas técnicas da ABNT, na legislaglo especifica e no decreto
n. 5296/2004.
- Declaro, nos termos da Lel Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lel Geral de Protego de Dados Pessoals (LGPD), que estou clente de que
meus dados p e is o 1tos por mim apr dos nesta itag&o serfo utllizados conforme a Politica de Privacidade do
CREA-MG, que encontra-se & disposicio no seguinte enderego eletrdnico: hitps://www.crea-mg org. ciafigpd ipoliti de-dados.
Em caso de cadastro de ART para PESSOA FISICA, declaro que Informel ao CONTRATANTE e ao PROPRIETARIO que para a em-ssao desta ART &

nos do CREA-MG, em campos especificos, os seguintes dados pessoass: nome, CPF e endereco. Por fim, dectaro que
estou e-enne que é proibida a Insergio de qualquer dado pessoal no campo “observacio® da ART, sefa meu ou de tercelros.

- Declaro, nos termos da Lel Federal n® 13.709, de 14 de agosto de 2018 - Lel Geral de Protego de Dados Pessoals (LGPD), que estou clente de que

n&o posso compartilhar a ART com terceiros sem o devido cor o do elou do(a) propr (a). exceto para cump de dever
legal.

7. Entidade de Classe
- SEM INDICAGAO DE ENTIDADE DE CLASSE Aot do s i poc Aleew

s a Ahnne MIZUkawa Dadas 2050686 152720 0o
Dedclaro serem verdadelras as informagdes acima ALINNE MIZUKAWA - CPF: 065.760.565.74

de de
Local data SAMARCO MINERACAO S.A. - CNPJ: 16.628.281/0003.23
9. Inf ¢

A autenscidade desta ART pode ser verficada em: hitps:iicrea<ng.sitac.com brpubbco/, com a chave: 1280w
Impresso em: 05082025 as 14:35:36 por: , ip: 179.108.118.141

Www.crea.mg.org.br atendimento@crea-mg.arg br REA_MG E
Tel: 0800 031 2732 Fax e nts de e B
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Pagina 22
Anotacio de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA f SERVICOD
Lei n® 6.496, de 7 de derembro de 1977 c REA MG N® MG 2'02539“5:4

Conselho Regional de Engenharia & Agronomia de Minas Gerais
IMICTAL
EQUIPE a MG20232515680
* A ART & vilida somanie quands guiieds, msdanie apresenta (o do comprovanis o pagamenio o oonferdncia no sie do Crea

10. Valor
Walor da ART: RS 193,03 FRegistada em: 3004225 Walor pago: R 103,03 Mosso Mamen:: B60BIS1863

A minSorisdss Smis ANT pode ser veriiosse em hitps Uores-nig silse com be'publicsd, com s chave: 1230w
Irpsase wrec BLUOSOTOS de 03538 por | pc TPROVDE T EE WY

arwer REHTY oG b atnzEmemlogicoe sy oy b tREA_HG E

Tul: D00 230 2732 Faz =3
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APENDICE B — FICHAS DE EMERGENCIA

Fichas de emergéncia — NIVEL DE EMERGENCIA 1 — (NE-1)

FICHA DE EMERGENCIA N°1

r SAMARCO NiVEL DE EMERGENCIA NE-1

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

No caso de analise de estabilidade apresentar fator de seguranga em qualquer secdo:
Para Condicao de carregamento normal (CCN):

o Tombamento: 1,2<=FS<1,5

o Flutuagdo: 1,1<=FS<1,3

o Deslizamento para FSD¢® =1,5 e FSDc?*= 3: FS<1,0

o Tensdo Admissivel: 2,0<=FS<3,0
Quando for detectada anomalia com pontuacdo 10, 8, 7 ou 4 na mesma coluna do Quadro 2 - MATRIZ DE
CLASSIFICACAO QUANTO A CATEGORIA DE RISCO (ACUMULACAO DE AGUA) do Anexo II da
Resolugdo N° 1.064/23 da ANEEL.

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

3. Surgimento de percolacdo de agua, trincas, recalques e/ou abatimentos no macigo;
4. Reducdo do Fator de Seguranga;

PROCEDIMENTOS DE MITIGAGAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

%

Implementar fluxo de notificagdo interno e externo para NE-1.

9. Inspecionar cuidadosamente o local onde se observaram trincas, deformacdes ou recalques, registrar a
localizacdo, comprimento, profundidade, alinhamento e outros aspectos fisicos pertinentes.

10. Avaliacdo pela equipe de seguranca da barragem, para identificar a causa do problema e subsidiar a tomada
de decisdo sobre qual a metodologia utilizar para soluciona-lo.

11. Comunicar a equipe de engenharia da Samarco ¢ ao projetista da estrutura para avalia¢do da situacdo
encontrada.

12. Monitorar as agdes corretivas de modo a avaliar sua eficiéncia.

. Caso o problema evolua e/ou a solugdo apresentada nao seja eficaz deve-se passar para a implementacdo do fluxo
de notificagdo externo do Nivel de Emergéncia 2 e para a Ficha de Emergéncia n° 2.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICACAO Inspegdes periddicas / Andlise visual /
Leitura e avaliagdo da instrumentagdo

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Materiais de construgao e
equipamentos de terraplenagem
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Fichas de emergéncia — NIVEL DE EMERGENCIA 2— (NE-2)

FICHA DE EMERGENCIA N°2

r SAMARCO NIiVEL DE EMERGENCIA NE-2

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

As agdes adotadas no NE-1 ndo foram efetivas e, portanto, a anomalia nao foi extinta ou controlada.
No caso de analise de estabilidade apresentar fator de seguranga em qualquer segdo:
Para Condicao de carregamento normal (CCN):

o

©)
©)
©)

Tombamento: 1,0<=FS<1,2

Flutuagdo: 1,0<=FS<1,1

Deslizamento para FSDea =1,5 e FSDca = 3: FS<1,0
Tensdo Admissivel: 1,1<=FS<2,0

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

4. Instabilidade parcial do macigo.
5. Diminui¢do do fator de seguranga.
6. Possibilidade de ruptura da barragem.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO

APLICAVEL)

7. Implementar fluxo de notificagdo interno ¢ externo para NE-2.

®

Avaliar a gravidade da situagdo.

9. Avaliar tecnicamente a opgao de se providenciar o rebaixamento do nivel do reservatdrio (instalar bombas
para auxiliar no esvaziamento do reservatorio).

10. Monitorar a ocorréncia.

11. Restabelecer as condi¢des operacionais de desempenho da estrutura.

12. Caso o problema evolua e/ou a solugdo apresentada ndo seja eficaz deve-se passar para a implementacdo do
fluxo de notificagao externo do Nivel de Emergéncia 3.

DISPOSITIVOS DE IDENTIFICAC A0 Inspecdes periddicas / Analise visual /

Leitura e avaliagdo da instrumentagéo

RECURSOS MATERIAIS / EQUIPAMENTOS Materiais de construgao e

equipamentos de terraplenagem
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e

Fichas de emergéncia — NIVEL DE EMERGENCIA 3— (NE-3)

¢ SAMARCO

MODO DE FALHA INSTABILIZACAO

SITUACAO DE EMERGENCIA

Instabiliza¢do em evolugdo e desenvolvimento da brecha de ruptura. A ruptura é iminente ou esta ocorrendo.
No caso de analise de estabilidade apresentar fator de seguranga em qualquer segéo:
Para Condigdo de carregamento normal (CCN):
o Tombamento: FS<1,0
o Flutuagdo: FS<1,0
o Deslizamento para FSDea =1,5 ¢ FSDca = 3: FS<1,0
o Tensdo Admissivel: FS<I,1

POSSIVEIS IMPACTOS ASSOCIADOS

7. Impactos em APP — Area de Preservagio Permanente nas faixas marginais ao leito dos cursos de dgua.
8. Possiveis problemas relacionados ao abastecimento de 4gua e fornecimento de energia elétrica.

9. Inundacido de areas urbanas ao longo do vale a jusante, com danos a benfeitorias e aos moradores.

10. Interrup¢do do trafego de vias de acesso importantes.

11. Assoreamento dos cursos de dgua a jusante da barragem com deposicdo de sedimentos no leito do rio a

jusante e possivel alteracdo da calha principal dos rios em alguns trechos.
12. Destruicdo da camada vegetal e do habitat, remocdo do solo de cobertura, deposicdo de rejeitos/sedimentos,
destruicdo de vida animal, biota aquatica, e demais prejuizos a fauna e flora caracteristicas da regido.

PROCEDIMENTOS DE MITIGACAO / MONITORAMENTO / REPARACAO (QUANDO
APLICAVEL)

4. REALIZAR IMEDIATAMENTE ALERTA NA REGIAO DE AUTOSSALVAMENTO (ZAS).
5. Implementar fluxo de notificagdo externo NE-3.
6. Iniciar agdes de gestdo de crise com planos especificos de resposta, tais como:
Durante a ocorréncia:
e Providenciar a construg@o de estruturas de contengdo temporarias a jusante da barragem para barrar a
continuidade de fluxo de material.
e  Providenciar o rebaixamento do reservatorio.
Apbs a ocorréncia:
e  Executar recuperagdo das areas atingidas: diagnosticar e indicar tratamentos;
e Remover sedimentos/ rejeitos transportados.
e Realizar Estudo Ambiental na area impactada.
e Remover material do leito do curso de agua.
e  Recuperar locais atingidos.
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APENDICE C — MAPA GERAL DE ABRANGENCIA DA MANCHA DE

INUNDACAO

Numero SAMARCO Descriciao
GERMANO - BARRAGENS
PILHA DE DISPOSICAO DE ESTERIL JOAO MANOEL
ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB
MAPA GERAL DE ABRANGENCIA DA MANCHA DE INUNDACAO
APENDICE C DA SECAO I - APENDICE A DA SECAO II
PAEBM DIQUE B3

G103093-H-100031
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APENDICE D - MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO (ZAS)

Numero SAMARCO

Descricao

G103093-H-100037

GERMANO - BARRAGENS

PILHA DE DISPOSICAO DE ESTERIL JOAO MANOEL
ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB
MAPA DE RISCO HIDRODINAMICO (ZAS)

APENDICE F DA SECAO I - APENDICE D DA SECAO II
PAEBM DIQUE B3
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Apéndice E — Mapa de Pontos e estruturas Sensiveis (ZAS)

Numero SAMARCO

Descricao

G103093-H-100032

GERMANO - BARRAGENS

PILHA DE DISPOSICAO DE ESTERIL JOAO MANOEL
ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB
MAPA DE PONTOS E ESTRUTURAS SENSIVEIS (ZAS)
APENDICE D DA SECAO I - APENDICE B DA SECAO II
PAEBM DIQUE B3
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Apéndice F — Mapa Planialtimétrico (ZAS)

Numero SAMARCO

Descricao

G103093-H-100034

GERMANO - BARRAGENS

PILHA DE DISPOSICAO DE ESTERIL JOAO MANOEL
ESTUDOS DE DAM BREAK, PAEBM, PAGC, PSB
MAPA PLANIALTIMETRICO (ZAS E ZSS)

APENDICE F DA SECAO I - APENDICE D DA SECAO 11
PAEBM DIQUE B3




¢ SAMARCO

Walm

n° SAMARCO
G103093-G-1RT010

rev.

01

pagina n°

108

Anexos
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ANEXO A — LISTA DE CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS
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ANEXO B - CARTA DE NOMEACAO DO COORDENADOR DO PAEBM
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ANEXO C — AUTORIDADES PUBLICAS QUE RECEBERAM O PAEBM
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ANEXO D - PLANO E REGISTRO DE TREINAMENTO DO PAEBM
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ANEXO E - PLANOS DE ACAO GERAL DE RESPOSTA DO PAEBM



¢ SAMARCO

Walm

n° SAMARCO
G103093-G-1RT010

rev.

01

pagina n°

114




	1 Apresentação e objetivo do PAEBM
	2 Identificação e contatos do empreendedor, coordenador do paebm e entidades do fluxograma de notificações
	3 Descrição geral do empreendedor, da barragem e de estruturas associadas
	3.1 Informações do empreendedor e localização geral
	3.2 Descrição geral do dique B3
	3.3 Descrição das estruturas associadas
	3.4 O Dique B2 está localizado a montante do Dique B3, ambas estruturas destinadas a contenção de sedimentos.
	3.5 Classificação da estrutura quanto ao DPA

	4 Detecção, avaliação e classificação das situações de emergência em níveis 1, 2 e/ou 3
	5 Ações esperadas para cada situação de alerta e nível de emergência
	Apêndice B – Fichas de emergência
	6 Descrição dos procedimentos preventivos e corretivos
	6.1 Procedimentos preventivos
	6.1.1 Projeto Básico da Configuração Final e das Etapas de Alteamento
	6.1.2  Manual de Operação
	6.1.3 Inspeções de Segurança Regular de Rotina
	6.1.4 Relatório de Inspeção de Segurança Regular (RISR)
	6.1.5 Programa de Instrumentação e Monitoramento
	6.1.6 Manutenção preventiva da barragem e estruturas associadas

	6.2 Procedimentos corretivos

	7 Recursos humanos, materiais e logísticos em situação de emergência
	7.1 Sistemas de iluminação e alimentação de energia
	7.2 Sala de emergência e sistema de alerta
	7.3 Recursos humanos e materiais mobilizáveis em situação de emergência
	7.3.1 Recursos internos da SAMARCO
	7.3.2 Recursos externos da SAMARCO


	8 Procedimentos de comunicação e notificação (incluindo o fluxograma de notificação)
	9 Descrição do funcionamento geral do sistema de alerta para a população a jusante, incluindo seu modo de acionamento
	10 Estudo do cenário de ruptura hipotética da barragem (dam break)
	10.1 Definição da Zona de Autossalvamento (ZAS)
	10.2  Identificação dos pontos vulneráveis potencialmente afetados
	10.2.1 Mapeamento do uso e ocupação do solo
	10.2.2 Mapeamento de Acessos, Rodovias e Travessias
	10.2.3 Populações e equipamentos sensíveis


	11 Medidas específicas, em articulação com o poder público, para resgatar atingidos, pessoas e animais, para mitigar impactos ambientais, para assegurar o abastecimento de água potável e para resgatar e salvaguardar o patrimôNio cultural
	11.1 Lista com as Coordenadas Geográficas de cada Moradia/Edificação Situadas na ZAS, bem como Números de Pessoas Cadastradas por Imóvel.
	11.2 Tabela com o Nome e Endereço dos Locais Previamente Mapeados Para Onde as Pessoas Residentes na ZAS serão Removidas em Caso de Evacuação de Emergência.
	11.3 Lista contendo a identificação e endereço das pessoas com dificuldade de locomoção ou necessidades especiais. especificar o motivo da dificuldade de locomoção
	11.4 Tabela com a indicação das rodovias federais, estaduais e vias urbanas com grande circulação de veículos que necessitarão ser interditadas, bem como a identificação das vias e/ou rotas que deverão ser utilizadas como rotas alternativas consideran...
	11.5 Pontos de Bloqueio e Rotas Alternativas
	11.6 Lista Contendo Número e Espécie de Animais por Residência/Propriedade Rural
	11.7 Tabela com o Nome e o Endereço dos Locais Previamente Mapeadas para Onde os Animais serão Removidos em Caso de Evacuação de Emergência.
	11.8 Lista Contendo a Localização (Endereço E Coordenadas Geográficas) de Sítios Arqueológicos, Edificações/ Monumentos Históricos e Locais com Acervos Históricos.

	12 Descrição das rotas de fuga e pontos de encontro, com a respectiva sinalização, desenvolvida em conjunto com a defesa civil
	12.1 Pontos de encontro (ZAS) informando o tempo de chegada da mancha, as rotas de fuga, e delimitando a área/comunidade que deslocarão para o referido ponto
	12.2 Tabela com o número de pessoas esperadas em cada ponto de encontro, bem como a especificação da área em metros quadrados do ponto destinada a abrigar as pessoas (ZAS)
	12.3 Tabela com informações relativas ao tempo de evacuação para cada rota de fuga, AO TEMPO DE CHEGADA DA ONDA DE INUNDAÇÃO, À DENSIDADE POPULACIONAL NA ROTA DE FUGA E AO NÍVEL DE EMERGÊNCIA INDICADO PARA EVACUAÇÃO (ZAS).

	13 Descrição dos programas de treinamento e divulgação para os envolvidos e para as comunidades potencialmente afetadas, com a realização de exercícios simulados periódicos
	13.1 Orientação de campo – Uso do aplicativo PROX

	14 Responsabilidades e atribuições no PAEBM
	14.1 ESPONSABILIDADES DA SAMARCO COMO EMPREENDEDOR
	14.2 Responsabilidades do coordenador do PAEBM
	14.3 Responsabilidades da equipe técnica de segurança da barragem
	14.4 Responsabilidades da defesa civil

	15 Descrição do sistema de monitoramento utilizado na barragem de mineração
	15.1 Atividades realizadas no Centro de Monitoramento e Inspeções (CMI)
	15.2 Instrumentação

	16 Registros dos treinamentos do PAEBM
	17 Relação das autoridades competentes que receberam o paeBM e os respectivos protocolos
	18 Relatório de causas e consequências do acidente (rcca)
	19 Declaração de encerramento de emergência
	20 Relatório de conformidade e operacionalidade do PAE (RCO)
	21 Atualização e revisão do PAEBM
	22 Considerações finais
	23 Qualificação da empresa e da equipe técnica responsável pela elaboração do PAEBM
	24 Referências bibliográficas
	Apêndices
	Apêndice A – Anotação de responsabilidade técnica (ART)
	Apêndice B – Fichas de emergência
	Apêndice C – Mapa Geral de Abrangência da Mancha de inundação
	Apêndice D – Mapa de Risco Hidrodinâmico (ZAS)
	Apêndice E – Mapa de Pontos e estruturas Sensíveis (ZAS)
	Apêndice F – Mapa Planialtimétrico (ZAS)
	Anexos
	ANEXO A – LISTA DE CONTATOS INTERNOS E EXTERNOS
	ANEXO B – CARTA DE NOMEAÇÃO DO COORDENADOR DO PAEBM
	ANEXO C – AUTORIDADES PÚBLICAS QUE RECEBERAM O PAEBM
	ANEXO D – PLANO E REGISTRO DE TREINAMENTO DO PAEBM
	ANEXO E – PLANOS DE AÇÃO GERAL DE RESPOSTA DO PAEBM

